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หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบณัฑติ 

สาขาวิชาฟิสิกส์  
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 

ชื่อสถาบันอุดมศกึษา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา คณะวิทยาศาสตร์  ภาควิชาฟิสิกส์ 

หมวดท่ี 1 ข้อมลูทั่วไป 
1. รหัสและชือ่หลักสตูร 

1.1 รหัสหลักสูตร :  - 
1.2 ช่ือหลกัสูตร (ภาษาไทย)  :  หลักสูตรปรัชญาดุษฎบีัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์  

                               (ภาษาอังกฤษ)  :  Doctor of Philosophy Program in Physics   

2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
2.1 ช่ือเต็ม (ภาษาไทย)  : ปรัชญาดุษฎบีัณฑิต (ฟิสิกส์) 
              (ภาษาอังกฤษ)  :  Doctor of Philosophy (Physics) 
2.2 ช่ือย่อ (ภาษาไทย)  :  ปร.ด. (ฟิสิกส์) 

                   (ภาษาอังกฤษ)  :  Ph.D. (Physics) 
3. วิชาเอก  

  ฟิสิกส์ 
 ฟิสิกส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน 

4.  จ านวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลกัสูตร 
        48 หน่วยกิต 
5.  รูปแบบของหลกัสูตร 
 5.1  รูปแบบ 
  เป็นหลักสูตรระดบัปริญญาเอก  
 5.2  ภาษาท่ีใช ้
  หลักสูตรจัดการศึกษาเปน็ภาษาไทย โดยใช้เอกสารและต าราเรียนเป็นภาษาอังกฤษ 

5.3  การรับเข้าศึกษา 
รับนักศึกษาไทย หากนักศึกษาต่างชาติที่มีความรู้ภาษาไทยก็สามารถสมัครเข้าศึกษาได ้

5.4  ความร่วมมือกับสถาบันอืน่  
  เป็นหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัย 

5.5  การให้ปรญิญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา 
   ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
6.  สถานภาพของหลักสตูรและการพิจารณาอนมุัติ/เห็นชอบหลักสูตร 

หลกัสูตรปรับปรุง          ก าหนดเปิดสอนเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2555 
 ได้พิจารณากลั่นกรองโดยสภาวิชาการ  ในการประชุมครั้งที่ 14/2554 
 เมื่อวันที่  26  เดือน ธันวาคม   พ.ศ. 2554 
 ได้รับอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตรจากสภามหาวิทยาลัยฯ ในการประชุมครั้งที่ 153 
 เมื่อวันที่  13 เดือน มกราคม  พ.ศ. 2555 
7.  ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสตูรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 

หลักสูตรมีความพร้อมเผยแพร่คณุภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอดุมศึกษาแห่งชาติ ในปี พ.ศ. 2557 
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8.  อาชีพที่สามารถประกอบได้หลงัส าเร็จการศึกษา 

(1) อาจารย์ นักวิชาการ ที่ปรึกษางานวิชาการ นักวิจัย และนักวิทยาศาสตร์ ในสถาบันการศึกษาของรัฐและเอกชน 
(2) นักวิชาการ นักวิจัย และนักวิทยาศาสตร์ในสถาบันวิจัย และทีป่รึกษาของสถานประกอบการในภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม 
(3) ประกอบอาชีพอิสระ 

9. ชื่อ สกุล เลขประจ าตัวประชาชน ต าแหน่ง และคุณวฒุิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลกัสูตร 

ชื่อ-สกุล 
(ระบุต าแหน่งทางวิชาการ) 

คุณวุฒิการศึกษา (สาขาวิชา), 
สถาบันที่ส าเร็จการศกึษา  (ปีที่ส าเร็จการศึกษา) 

1. ศ.ดร.พิเชษฐ ลิ้มสุวรรณ Ph.D. (Physics), Pennsylvania State University, U.S.A. (2521) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์), จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, ประเทศไทย (2512) 
2. รศ.ดร.วีระพงศ์ จิ๋วประดษิฐิ์กุล ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, ประเทศไทย (2553) 
 วท.ม. (ฟิสิกส์), จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, ประเทศไทย (2523) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, ประเทศไทย (2520) 
3. ดร.วรวิทย์ โกสลาทิพย์ Ph.D. (Physics), Institut National Polytechnique de Lorraine, France (2551) 
 M.S. (Electrical Engineering), Portland State University, U.S.A. (2544) 
 M.S. (Electrical Engineering), University of Rochester, U.S.A. (2537) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์), สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, ประเทศไทย (2530) 

10. สถานที่จัดการเรียนการสอน  
 ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
11.  สถานการณ์ภายนอกหรอืการพฒันาที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลกัสูตร 
 11.1 สถานการณ์หรอืการพฒันาทางเศรษฐกิจ 

ปัจจุบันการขยายตัวในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยเป็นไปอย่างรวดเร็วมาก เนื่องจากมีการลงทุนจากต่างประเทศจ านวนมาก ทั้งนี้มี
สาเหตุมาจากการที่ประเทศไทยมีความพร้อมทางด้านสาธารณูปโภค (infrastructure) มากกว่าประเทศอื่นๆ ที่อยู่ในภูมิภาคประเทศอาเซียน 
เช่น เวียดนาม เขมร ลาว และ พม่า โดยเฉพาะการลงทุนในภาคอุตสาหกรรมต่างๆ จากประเทศญี่ปุ่นซ่ึงมาลงทุนในประเทศไทยเพิ่มขึ้นจ านวน
มาก เช่น อุตสาหกรรมรถยนต์ ทั้งนี้เป็นผลมาจากภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นในประเทศญี่ปุ่น ท าให้โรงงานอุตสาหกรรมจ านวนมากย้ายฐานการ
ผลิตมายังประเทศไทย จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ท าให้ภาคอุตสาหกรรมมีความต้องการก าลังคนทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โดยเฉพาะด้านฟิสิกส์ ที่มีความรู้และสามารถท างานร่วมกับวิศวกรในโรงงานเหล่านั้นได้ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องพัฒนาศักยภาพ
นักวิทยาศาสตร์ด้านฟิสิกส์ ให้มีความรู้ ความคิดริ่เริ่ม ใฝ่เรียนรู้ทางด้านวิทยาการและเทคโนโลยีใหม่ๆ อยู่เสมอ และสามารถสร้างผลงานวิจัย
ที่มีคุณภาพและเป็นองค์ความรู้ใหม่ๆ เพื่อพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ  
11.2 สถานการณ์หรอืการพฒันาทางสังคมและวฒันธรรม 
หลักสูตรปรับปรุงนี้ไม่เพียงแต่จะเน้นทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ยังค านึงถึงการพัฒนาการทางสังคมและ วัฒนธรรมอีกด้วย 
เทคโนโลยีที่ทันสมัยเกิดขึ้นมากมายพร้อมๆ กับการถดถอยทางด้านคุณธรรมและจริยธรรมของมนุษย์ การใช้เทคโนโลยีในทางที่ไร้ศีลธรรม
และจรรยาบรรณ ขณะเดียวกันการแพร่ขยายของข้อมูลข่าวสารอย่างไร้พรมแดนทางอินเทอร์เน็ต ท าให้เกิดการลอกเลียนแบบพฤติกรรมและ
การเปลี่ยนแปลงของสังคมอย่างรวดเร็ว จึงจ าเป็นต้องส่งเสริมการศึกษา ให้ความรู้ ทักษะ และจริยธรรมที่ถูกต้องทั้งในด้านสังคมและการใช้
เทคโนโลยีที่สอดคล้องกับวิถีชีวิตของสังคมไทย รวมทั้งการเสริมสร้างศีลธรรมและส านึกในคุณธรรม จริยธรรมในการปฏิบัติหน้าที่และ
ด าเนินชีวิตด้วยความเพียร อันจะเป็นภูมิคุ้มกันในตัวที่ดีให้พร้อมเผชิญการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้งในระดับครอบครัว ชุมชน สังคมและ
ประเทศชาติ  

12. ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพฒันาหลกัสูตรและความเกี่ยวข้องกบัพันธกิจของสถาบัน  
 12.1 การพัฒนาหลักสูตร  
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ภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ซ่ึงเป็นหน่วยงานหนึ่งของรัฐที่รับผิดชอบในการผลิตดุษฎบีัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
จึงจ าเป็นต้องปรับปรุงหลักสูตรให้ก้าวทันเทคโนโลยีของต่างประเทศเพื่อผลิตดุษฎีบัณฑิตที่มีความรู้และความสามารถ สามารถถ่ายทอดองค์
ความรู้หรือนวัตกรรมใหม่ๆ  ที่ค้นพบได้อย่างเป็นรูปธรรม มีศักยภาพสูงในการพัฒนาตนเองให้เข้ากับลักษณะทั้งด้านวิชาการและวิชาชีพอย่าง
ยั่งยืน สามารถท างานในภาคอุตสาหกรรมได้ทันทีที่ส าเร็จการศึกษา พร้อมกับเป็นผู้ที่มีคุณธรรมจริยธรรม และจรรยาบรรณในการประกอบ
อาชีพของตน  

 12.2 ความเกี่ยวขอ้งกบัพันธกิจของสถาบนั  
ผลกระทบจากสถานการณ์หรือการพัฒนาทางเสรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรม ที่มีต่อพันธกิจของมหาวิทยาลัยที่มุ่งสู่ความเป็นเลิศใน
เทคโนโลยีและการวิจัย และมุ่งธ ารงปณิธานในการสร้างบัณฑิตที่เก่งและดี ส่งผลให้หลักสูตรนี้มุ่งสร้างดุษฎีบัณฑิตที่มีศักยภาพสูงใ นการ
ท างานวิจัย โดยค านึงถึงคุณธรรมและจริยธรรมเป็นหลัก 

13.  ความสัมพันธก์ับหลกัสูตรอืน่ที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน (เช่น รายวิชา  
 ที่เปิดสอนเพื่อใหบ้ริการคณะ/ภาควิชาอื่น หรือต้องเรียนจากคณะ/ภาควิชาอื่น)   

13.1 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรนี้ที่เปิดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอื่น  
กลุ่มวิชาภาษาอังกฤษ (LNG 550 และ/หรือ  LNG 600)  เปิดสอนโดยคณะศิลปศาสตร ์  

13.2  กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนให้ภาควิชา/หลักสูตรอื่นต้องมาเรียน  
                ไม่มี  
 13.3  การบริหารจัดการ  

การจัดการเรียนการสอนจะมีระบบการประสานงานร่วมกันระหว่างภาควิชา ส านักบัณฑิตศึกษา และคณะศิลปศาสตร์ทีจ่ัดรายวิชา
ให้กับหลักสูตรนี ้เพื่อก่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดต่อนักศึกษา 

หมวดท่ี 2 ข้อมลูเฉพาะของหลักสูตร 

1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  
1.1 ปรัชญา 

ผลิตดุษฎีบัณฑิต ในสาขาวิชาฟิสิกส์ ที่มีความรู้ความสามารถระดับสูง สามารถแก้ปัญหาต่างๆ ได้ตามเหตุผลด้วยตนเอง และมีความคิด
ริเริ่มในการสร้างงานวิจัยที่มีคุณภาพในระดับนานาชาติ  โดยผลงานวิจัยสามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนา
อุตสาหกรรมและเศรษฐกิจของประเทศ 

1.2 ความส าคัญ 
วิชาฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์พื้นฐานที่ส าคัญแขนงหนึ่ง ซ่ึงศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงปริมาณทางกายภาพต่างๆ ในธรรมชาติ ด้วย
ตรรกะทางเหตุและผล เพื่อท าความเข้าใจ อธิบาย และท านายปรากฏการณ์ต่างๆ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่ระบบ
อนุภาคมูลฐานที่มีขนาดเล็กมาก จนกระทั่งถึงระบบขนาดใหญ่ เช่น จักรวาล นอกจากนี้วิชาฟิสิกส์ยังเป็นพื้นฐานของศาสตร์อื่น เช่น เคมี 
ชีววิทยา วิศวกรรมศาสตร์ และกลุ่มสาขาวิชาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อีกทั้งยังเป็นวิชาที่น าไปสู่การประดิษฐ์คิดค้นเทคโลยีหรือ
นวัตกรรมต่างๆ ซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในภาคอุตสาหกรรมได้ จนท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีและอุตสาหกรรม
ต่างๆ การผลิตดุษฏีบัณฑิตสาขาวิชาฟิสิกส์ที่มีความสามารถ มีทักษะในการวิเคราะห์ปัญหา สามารถออกแบบงานวิจัยซ่ึงใช้ระเบียบวิธี 
(Methodology) วิธีการ (Method) และเครื่องมือ (Tool) ที่เป็นมาตรฐานและทันสมัย สามารถแปลความหมาย สรุปและวิเคราะห์ผล และ
หาแนวทางแก้ไขและข้อเสนอแนะเพื่อให้ได้งานวิจัยที่มีคณุภาพและเป็นองค์ความรู้ใหม่ ก่อให้เกิดการค้นพบวิทยาการใหม่ ความคิดริเริ่ม 
หรือการวิจารณ์ด้วยความคิดใหม่ จึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อการขับเคลื่อนทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ 

1.3 วัตถุประสงคข์องหลักสูตร 
1.3.1  เพื่อผลิตดุษฎบีัณฑิต ในสาขาวิชาฟิสิกส์ ที่มีความรู้ความสามารถสร้างงานวิจัยระดับสูงที่มีคณุภาพในระดับนานาชาต ิ
1.3.2  มุ่งเนน้ผลิตดุษฎบีัณฑิตที่ตอบสนองต่อความต้องการของภาคอุตสาหกรรมในประเทศ และเพิม่ขีดความสามารถในการแข่งขันใน

ระดับสากล 
1.3.3  เพื่อพัฒนาและส่งเสริมการวิจัยทางด้านฟิสิกส์ ซ่ึงสามารถน าผลไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ในการพัฒนาอุตสาหกรรมภายในประเทศ

ได้อย่างแท้จรงิ 
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1.3.4  เพื่อสนับสนนุนโยบายของรัฐในการส่งเสริมการศึกษาระดบัดุษฎีบัณฑิตด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีในประเทศ 

2. แผนพัฒนาปรบัปรุง  

แผนการพฒันา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี ้
- ปรับปรุงหลักสูตรให้มีมาตรฐานตามที่
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบั อุดมศึกษา
แห่งชาติที่กระทรวงศึกษาธิการก าหนด 

- ปรับปรุงหลักสูตรให้สอดคล้องกับความ
ต้องการของสังคม ภาคธุรกิจ และ
ภาคอุตสาหกรรม 

-  การวิพากษ์หลักสูตรโดยผู้เชี่ยวชาญ
ภายนอกในการปรับปรุงหลักสูตร
ทุกๆ 5 ปี  

 
-  ส ารวจความพึงพอใจของนายจา้ง 
    หรือผู้บังคบับัญชาดษุฎีบัณฑิต 
-  ส ารวจความต้องการการใช้ดุษฎี
บัณฑิต 

-  ส ารวจความต้องการของดษุฎีบณัฑิต 
-  ส ารวจความต้องการของนักศึกษา
ปัจจุบนั 

- เอกสารปรับปรงุหลักสูตร 
- แบบประเมนิโดยผูท้รงคุณวุฒิภายนอก 
- รายงานการประเมินหลักสูตร 
-  แบบส ารวจความพึงพอใจของนายจ้างหรือ
ผู้บังคับบัญชาดุษฎบีัณฑิต 

-  แบบสอบถามข้อมูลความต้องการดุษฎี
บัณฑิต 

-  แบบสอบถามความคดิเห็นของดุษฎบีัณฑิต 
-  แบบสอบถามความคดิเห็นของนักศึกษา
ปัจจุบนั 

หมวดท่ี 3 ระบบการจัดการศกึษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
1.  ระบบการจัดการศกึษา  

1.1 ระบบ  
ระบบการจัดการศึกษาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรเปน็ระบบทวิภาค  

1.2 การจัดการศกึษาภาคฤดูร้อน  

ไม่มี  
1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค  

ไม่ม ี
2.  การด าเนินการหลักสูตร 

2.1. วัน-เวลาในการด าเนินการเรยีนการสอน 
       วัน – เวลาราชการปกติ (วันจันทร์ – วันศุกร)์  
2.2  คุณสมบัตขิองผูเ้ข้าศึกษา  

ผู้เข้าศึกษาต้องมคีุณสมบัติ  ดังต่อไปนี ้
2.2.1  เปน็ผู้ได้รบัปรญิญาโท ในสาขาวิชาฟิสิกส์  ฟิสิกส์ประยุกต์  เคมี ส่ิงแวดล้อม วิศวกรรมไฟฟ้า  วิศวกรรมเคมี  หรือ สาขาอ่ืนที่

เทียบเท่าโดยมคีะแนนเฉลี่ยสะสมไม่ต่ ากว่า 3.5 
2.2.2  ในกรณีทีผู่้สมัครมีคุณสมบัติไม่ครบตามข้อ 2.2.1  แต่เป็นผูท้ี่มีผลงานวิจัยที่ได้รบัการตีพิมพ์ หรือ มีประสบการณ์ในการท างาน 

คณะกรรมการบัณฑิตศึกษาประจ าหลักสูตร สามารถพิจารณาอนุมัติให้เข้าศึกษาได ้
2.2.3  คุณสมบัติอื่นๆ ใหเ้ปน็ไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

(ภาคผนวก จ.) 
2.3  ปัญหาของนกัศึกษาแรกเข้า  

พื้นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่แตกต่างกัน และมปีัญหาเกี่ยวกับความรู้ทางภาษาอังกฤษ  
 2.4  กลยุทธ์ในการด าเนินการเพือ่แก้ไขปัญหา / ข้อจ ากัดของนกัศึกษาในข้อ 2.3 

กรณีนักศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท ในสาขาอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่สาขาวิชาฟิสิกส์ จัดให้มกีารเรียนปรบัพื้นรายวิชาที่เป็นวชิาใน
ระดับปริญญาโท ตามความเหน็ชอบของอาจารยป์ระจ าหลักสูตร และเรียนปรับพื้นฐานทางด้านภาษาอังกฤษเพื่อแก้ปัญหาหรือรบัเฉพาะ
นักศึกษาที่มีมาตรฐานภาษาอังกฤษไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรีก าหนด 
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2.5 แผนการรับนกัศึกษาและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 5 ป ี 

จ านวนนักศึกษา 
จ านวนนักศึกษาแต่ละปีการศึกษา จ านวนรวม  2555 -2559 

2555 2556 2557 2558 2559 
ช้ันปีที่ 1 10 10 10 10 10 50 
ช้ันปีที่ 2 - 10 10 10 10 40 
ช้ันปีที่ 3 - - 10 10 10 30 
รวม 10 20 30 30 30 120 

คาดว่าจะส าเร็จการศึกษา - - 10 10 10 30 

    2.6 งบประมาณตามแผน  
1.6.1. งบประมาณรายรับ (หน่วย : บาท) 

อัตราค่าเล่าเรียน ภาคการศึกษา ปีการศึกษา 
1. ค่าบ ารุงการศึกษา 12,000 24,000 
2. ค่าลงทะเบียน (1,000 บาท/หน่วยกิต) 

วิทยานิพนธ์ (2,000 บาท/หน่วยกิต) 
16,000 32,000 

ค่าใช้จ่ายตลอดหลักสูตรของนักศกึษา  168,000 บาท/คน 

 

รายละเอียดรายรับ ปีงบประมาณ  

2555 2556 2557 2558 2559 

ค่าบ ารุงการศึกษา 720,000 756,000 793,800 833,490 875,165 

ค่าลงทะเบียน 960,000 1,008,000 1,058,400 1,111,320 1,166,886 

เงินอุดหนนุจากรัฐในรปู
ทุนการศึกษาและทุนวิจัย 

2,500,000 2,500,000 2,500,000 2,500,000 2,500,000 

รวมรายรับ 4,180,000 4,264,000 4,352,200 4,444,810 4,542,051 

 2.6.2. งบประมาณรายจ่าย (หน่วย : บาท) 

หมวดเงิน 
ปีงบประมาณ  

2555 2556 2557 2558 2559 
ก. งบด าเนินการ 
1. ค่าใช้จ่ายบคุลากร 1,508,000 1,583,400 1,662,570 1,745,699 1,832,984 
2. ค่าใช้จ่ายด าเนินงาน  220,000 220,000 220,000 220,000 220,000 
3. ทุนการศึกษาเพชร 
พระจอมเกล้า 

150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 

4. รายจ่ายระดับมหาวิทยาลัย 1,060,000 1,113,000 1,168,650 1,227,083 1,288,437 
รวม (ก) 2,938,000 3,066,400 3,201,220 3,342,782 3,491,421 

ข. งบลงทนุ   1,000,000 1,000,000 1,000,000 

ค่าครุภัณฑ ์ 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 

รวม (ข) 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 
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หมวดเงิน ปีงบประมาณ  

รวม (ก) + (ข) 3,438,000 3,566,400 3,701,220 3,842,782 3,991,421 

จ านวนนักศึกษา 10 20 30 30 30 

ค่าใช้จ่ายต่อหัวนักศึกษา* 114,600 118,880 123,374 128,093 133,047 

หมายเหตุ  * ค่าใช้จ่ายต่อหัวนักศกึษา (ค่าเฉลี่ย) 123,599 บาท 
1. ใช้บุคลากรร่วมกับหลักสูตรอื่นทีภ่าควิชาเปิดสอน 
2. ค่าบ ารุงการศึกษา 12,000 บาทต่อภาคการศึกษา ค่าลงทะเบียนหน่วยกิตละ 1,000 บาท วิทยานิพนธ์หน่วยกิตละ 2,000 บาท 
3. แหล่งเงนิทนุอุดหนุนเงินวิจัย 

 - ทุนอุดหนุนการวิจัยจากส านักงานกองทุนสนบัสนุนการวิจัย (สกว.) 
  - ทุนอุดหนุนการวิจัยจากส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 

 - ทุนอุดหนุนการวิจัยประเภทต่างๆ จากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาต ิ
 - ทุนพัฒนาอาจารย์สาขาขาดแคลน จากกระทรวงศึกษาธิการ 
 - ทุนเรียนดีวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทย 

 - ทุนโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก (คปก.) จากส านักงานกองทุนสนบัสนุนการวิจัย   (สกว.) 
 - ทุนอุดหนุนการวิจัยนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา กองทุนวจิัย จาก มจธ. 
 - ทุนสนับสนนุการศึกษาและวิจัยจากศูนยค์วามเป็นเลิศทางวิชาการด้านฟิสิกส์ 
 - ทุนผู้ช่วยวิจัยจากแหล่งทนุภายนอกอื่นๆ ทั้งในภาครัฐและเอกชน 
 - ทุนผู้ช่วยสอนแบบเต็ม และทุนผู้ช่วยสอนแบบบางส่วน 
 - ทุนวิจัยอืน่ๆ 

2.7 ระบบการศึกษา  
แบบช้ันเรียน    

2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวชิาและการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย   
เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา (ภาคผนวก จ.)  

3.  หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
3.1 หลักสูตร  
 3.1.1  จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร   48 หน่วยกิต 
 3.1.2 โครงสร้างหลกัสูตร 

แบบ 1.1 ผู้เข้าศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท 
กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส ์และกลุ่มสาขาวิชาฟิสิกส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน 

 ก.   หมวดวิชาบังคับ -    หน่วยกิต 
 ข.   หมวดวิชาเลือก - หน่วยกิต 
 ค.   วิทยานิพนธ์                                        48 หน่วยกิต 
หมายเหตุ  นักศึกษาทุกคนต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชา PHY 704 สัมมนา 1 (1 หน่วยกิต) และ PHY 705 สัมมนา 2 (1 หน่วยกิต) 

ประเมนิผลการเรียนเปน็ S/U โดยไม่นับ   หน่วยกิต 
แบบ 2.1    ผู้เข้าศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท 

กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส ์ และกลุ่มสาขาวิชาฟิสิกส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน 
                                         ก.   หมวดวิชาบังคับ 9          หน่วยกิต 

 ข.   หมวดวิชาเลือก 3 หน่วยกิต 
  ค.   วิทยานิพนธ์                36 หน่วยกิต 
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หมายเหตุ  นักศึกษาทุกคนต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชา PHY 704 สัมมนา 1 (1 หน่วยกิต) และ PHY 705 สัมมนา 2 (1 หน่วยกิต) 

ประเมนิผลการเรียนเปน็ S/U โดยไม่นับ   หน่วยกิต 
หมายเหตุ 1.  ส าหรับแบบ 1.1 นักศึกษาที่มวุีฒิการศึกษาไม่ตรงกับสาขาวิชาเอกที่เลือกเรียน ต้องเรียนรายวิชาในหมวดวิชาปรับพืน้ ซ่ึง
ประเมนิผลการเรียนเปน็ S/U โดยไม่นับหน่วยกิต 

                2.  นกัศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาในกลุ่มสาขาวิชาเอก ยกเว้นกรณีเป็นประโยชน์ต่อวิทยานิพนธ์ สามารถเลือกเรียนวิชาใน
กลุ่มสาขาอ่ืนๆ ได้ โดยเปน็รายวิชาที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัยฯ และให้เป็นไปตามค าแนะน าของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

    3. นักศึกษาต้องเรียนรายวิชา LNG 550 วิชาปรับพื้นภาษาอังกฤษส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาและ/หรือ LNG 600 วิชา
ภาษาอังกฤษระหว่างการเรียนในหลักสูตรส าหรับนักศึกษาระดบับัณฑิตศึกษา และ/หรือได้รบัการยกเว้น ทั้งนีข้ึ้นอยู่กับระดับคะแนนการทดสอบ
และเงื่อนไขตามทีค่ณะศิลปศาสตร์ก าหนด 
  3.1.3 รายวิชา   

- ความหมายของรหัสวิชา 
 รหัสวิชาประกอบด้วยตัวอักษรและตัวเลขสามหลัก  
 รหัสตัวอักษร มีความหมายดังต่อไปนี ้

  PHY  หมายถึง  กลุ่มวิชาฟิสิกส์ 
  LNG  หมายถึง  กลุ่มวิชาภาษา 

 รหัสตัวเลข  มีความหมายดังต่อไปนี ้
 รหัสตัวเลขหลักร้อย  หมายถึง  ระดับของวิชา 
                                               เลข 1-4 หมายถึง วิชาระดับปริญญาตรี  
 เลข  5 ขึ้นไป    หมายถึง                 วิชาระดับบัณฑิตศึกษา แต่นักศึกษาปริญญาตร ีสามารถเลือกเรียนได้ 
 เลข 6 ขึน้ไป  หมายถึง  วิชาระดับบัณฑิตศึกษา 
 รหัสตัวเลขหลกัสิบ  หมายถึง  กลุ่มวิชา ดังนี ้

  เลข  0  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์พื้นฐาน 
  เลข  1  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์อิเล็กทรอนิกส์ 
  เลข  2  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน 
  เลข  3  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์นิวเคลียร์ 
  เลข  4  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์ทัศนศาสตร์ 
  เลข  5  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์สถานะของแขง็ 
  เลข  6  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์ดาราศาสตร์ 
  เลข  7  หมายถึง  วิชาในกลุ่มการสอนฟิสิกส์ 
  เลข  8  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์อื่น  ๆที่ไม่ได้รวมในกลุ่มที่ 1-7  

        เลข  9  หมายถึง  วิชาในกลุ่มฟิสิกส์ปฏิบัติ 
รหัสตัวเลขหน่วย  หมายถึง ล าดับทีข่องวิชา 

- รายวิชา 
ก.  หมวดวิชาบังคับ  แบบ 2.1 ผู้เข้าศึกษาที่ส าเรจ็การศึกษาระดับปริญญาโท 
      แบ่งตามกลุ่มสาขาวิชาที่นักศึกษาเลือกเรียน ดังนี ้
     - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส ์      9             หน่วยกิต 

PHY 701 กลศาสตร์ควอนตัมขัน้สูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Quantum Mechanics 
PHY 702 ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าขั้นสูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Electromagnetic Theory 
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PHY 703 ฟิสิกส์สถานะของแขง็ขั้นสูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Solid State Physics 

 - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน   9 หน่วยกิต 
   วิชาบังคับ    6 หน่วยกิต 

PHY 700 วัสดุนาโนขั้นสูง     3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nanomaterials  
PHY 703 ฟิสิกส์สถานะของแขง็ขั้นสูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Solid State Physics 
  วิชาบังคับเลือก    3 หน่วยกิต 
 นักศึกษาเลือกไดจ้ากรายวิชาต่อไปนี ้
PHY 701 กลศาสตร์ควอนตัมขัน้สูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Quantum Mechanics 
PHY 702 ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าขั้นสูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Electromagnetic Theory 

 ข.  หมวดวิชาเลือก  แบบ 2.1 ผู้เขา้ศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาระดบัปรญิญาโท 
      แบ่งตามกลุ่มสาขาวิชาที่นักศึกษาเลือกเรียน ดังนี ้
     - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส ์      3 หน่วยกิต 

PHY 553   เทคโนโลยีการปลูกผลึก    3 (3 – 0 – 9) 
 Crystal Growth Technology 
PHY 582 อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์    3 (3 – 0 – 9) 
 Electron Spin Resonance 
PHY 602 กระบวนการผลิตวัสดุนาโนขั้นสงู   3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nanomaterials Processing 
PHY 603 การศึกษาลักษณะเฉพาะขัน้สูงของวัสดุนาโน  3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Characterization of Nanomaterials 
PHY 620 ฟิสิกส์ของวัสดุระดับนาโน    3 (3 – 0 – 9) 
 Physics of Nanoscale Materials  
PHY 621 หัวข้อพิเศษ     3 (3 – 0 – 9) 
 Special Topics  
PHY 640 ออปโตอิเล็กทรอนิกส์    3 (3 – 0 – 9) 
 Optoelectronics 
PHY 700 วัสดุนาโนขั้นสูง     3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nanomaterials  
PHY 731 ฟิสิกส์นิวเคลียร์ขั้นสูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nuclear Physics 
PHY 741 ฟิสิกส์เลเซอร์ขั้นสูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Laser Physics 
PHY 743 ทัศนศาสตร์ไม่เชิงเส้นตรง    3 (3 – 0 – 9) 
 Nonlinear Optics 
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PHY 781 หัวข้อพิเศษ     3 (3 – 0 – 9) 
 Special Topics  

 - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน   3    หน่วยกิต 
PHY 553   เทคโนโลยีการปลูกผลึก    3 (3 – 0 – 9) 
 Crystal Growth Technology 
PHY 582 อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์    3 (3 – 0 – 9) 
 Electron Spin Resonance 
PHY 602 กระบวนการผลิตวัสดุนาโนขั้นสงู   3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nanomaterials Processing 
PHY 603 การศึกษาลักษณะเฉพาะขัน้สูงของวัสดุนาโน  3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Characterization of Nanomaterials 
PHY 620 ฟิสิกส์ของวัสดุระดับนาโน    3 (3 – 0 – 9) 
 Physics of Nanoscale Materials  
PHY 621 หัวข้อพิเศษ     3 (3 – 0 – 9) 
 Special Topics  
PHY 640 ออปโตอิเล็กทรอนิกส์    3 (3 – 0 – 9) 
 Optoelectronics 
PHY 731 ฟิสิกส์นิวเคลียร์ขั้นสูง    3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nuclear Physics 
PHY 741 ฟิสิกส์เลเซอร์ขั้นสูง                                                  3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Laser Physics 
PHY 743 ทัศนศาสตร์ไม่เชิงเส้นตรง    3 (3 – 0 – 9) 
 Nonlinear Optics 
PHY 781 หัวข้อพิเศษ     3 (3 – 0 – 9) 
 Special Topics  

 ค.  วิทยานิพนธ์   
  แบบ 1.1 ผู้เข้าศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท 

        แบ่งตามกลุ่มสาขาวิชาที่นักศึกษาเลือกเรียน ดังนี ้
     - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส ์     48 หน่วยกิต 

PHY 790 วิทยานิพนธ์     48  หน่วยกิต 
 Dissertation 

 - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน   48 หน่วยกิต 
PHY 790 วิทยานิพนธ์     48  หน่วยกิต 
 Dissertation 

 แบบ 2.1 ผู้เข้าศึกษาท่ีส าเร็จการศกึษาระดบัปริญญาโท 
       แบ่งตามกลุ่มสาขาวิชาที่นักศึกษาเลือกเรียน ดังนี ้
      - กลุ่มสาขาวิชาฟิสิกส ์     36 หน่วยกิต 

PHY 791 วิทยานิพนธ์     36  หน่วยกิต 
 Dissertation 
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     - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน   36 หน่วยกิต 

PHY 791 วิทยานิพนธ์     36  หน่วยกิต 
 Dissertation 

 ง.  วิชาสัมมนา (ส าหรับแบบ 1.1 และแบบ 2.1)  
PHY 704 สัมมนา 1     1 (0 – 2 – 3) (S/U) 
 Seminar I  
PHY 705 สัมมนา 2     1 (0 – 2 – 3) (S/U) 
 Seminar II  

    หมายเหตุ ส าหรับแบบ 1.1  และ แบบ 2.1  นักศึกษาต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชา PHY 704 สัมมนา 1 และ PHY 705 สัมมนา 
2 โดยประเมินผลการเรียนเป็น S/U ไม่นับหน่วยกิต 

   จ. หมวดวิชาปรับพื้น ส าหรับแบบ 1.1 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U ไม่นับหน่วยกิต โดยรายวิชาที่นักศึกษาจะต้องเรียนเพื่อ
ปรับพื้นให้เป็นไปตามดุลยพินจิของอาจารย์ประจ าหลักสูตร แบ่งตามกลุ่มสาขาวิชา ดังนี้ 

     - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส ์      
PHY 500 กลศาสตร์ดั้งเดิม     3 (3 – 0 – 9) 
 Classical Mechanics 
PHY 501 ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า    3 (3 – 0 – 9) 
 Electromagnetic Theory 
PHY 502 กลศาสตร์ควอนตัม     3 (3 – 0 – 9) 
 Quantum Mechanics 
PHY 503 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์    3 (3 – 0 – 9) 
 Mathematical Physics 
PHY 504 กลศาสตร์เชิงสถิติ     3 (3 – 0 – 9) 
 Statistical Mechanics 

 - กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส์วัสดุและเทคโนโลยีนาโน    
PHY 500 กลศาสตร์ดั้งเดิม     3 (3 – 0 – 9) 
 Classical Mechanics 
PHY 501 ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า    3 (3 – 0 – 9) 
 Electromagnetic Theory 
PHY 502 กลศาสตร์ควอนตัม     3 (3 – 0 – 9) 
 Quantum Mechanics 
PHY 503 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์    3 (3 – 0 – 9) 
 Mathematical Physics 
PHY 504 กลศาสตร์เชิงสถิติ     3 (3 – 0 – 9) 
 Statistical Mechanics 
PHY 600 วัสดุศาสตร์     3 (3 – 0 – 9) 
 Materials Science 
PHY 601 ฟิสิกส์สถานะของแขง็    3 (3 – 0 – 9) 
 Solid State Physics 
PHY 602 กระบวนการผลิตวัสดุนาโนขั้นสงู   3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nanomaterials Processing 
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PHY 620 ฟิสิกส์ของวัสดุระดับนาโน    3 (3 – 0 – 9) 
 Physics of Nanoscale Materials 

3.1.4 แผนการศกึษา  
3.1.4.1  แบบ 1.1 ผู้เข้าศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท 
             1)  กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส ์ 

      ชั้นปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 1 
     รหัสวิชา    รายวิชา          จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

  PHY 790 วิทยานิพนธ์            8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 
     รวม          8 (0 – 16 – 32) 
                                    ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

 ชั้นปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 2 
     รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

 PHY 790 วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 

 รวม 8 (0 – 16 – 32) 
 ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790              วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 

PHY 704  สัมมนา 1 1 (0 – 2 – 3) (S/U) 
  Seminar I  
  รวม 8 (0 – 18 – 35) 
  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 53 

 หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 704 สัมมนา 1 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่นับหน่วยกิต 
 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 

      รหัสวชิา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790  วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 

 รวม 8 (0 – 16 – 32) 
 ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 
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 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 1 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏบิัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790              วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 
PHY 705             สัมมนา 2 1 (0 – 2 – 3) (S/U) 

  Seminar II  
  รวม         8 (0 – 18 – 35) 
  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 53 

 หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 705 สัมมนา 2 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่นับหน่วยกิต 
 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 2 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790  วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation   
   รวม 8 (0 – 16 – 32) 
    ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

          2)  กลุ่มสาขาวิชาฟิสิกส์วัสดแุละเทคโนโลยีนาโน  
 ชั้นปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 1 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790  วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 
  รวม 8 (0 – 16 – 32) 
  ชั่วโมง/สัปดาห ์= 48 

 ชั้นปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 2 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

 PHY 790 วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 
  รวม 8 (0 – 16 – 32) 
  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
     รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790              วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 
PHY 704  สัมมนา 1                 (0 – 2 – 3) (S/U)  
  Seminar I  
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  รวม 8 (0 – 18 – 35)  
   ชั่วโมง/สัปดาห์ = 53 

หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 704 สัมมนา 1 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่นับหน่วยกิต 
 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 

     รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790  วิทยานิพนธ์ 8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 

 รวม         8 (0 – 16 – 32)                                            
 ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 1 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790  วิทยานิพนธ์            8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 
PHY 705  สัมมนา 2               1 (0 – 2 – 3) (S/U) 
  Seminar II  

     รวม         8 (0 – 18 – 35) 
                                     ชั่วโมง/สัปดาห์ = 53 

หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 705 สัมมนา 2 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่ นับหน่วยกิต 
 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 2 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 790  วิทยานิพนธ์             8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 

      รวม           8 (0 – 16 – 32) 
  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

 3.1.4.2  แบบ 2.1 ผู้เข้าศึกษาท่ีส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท 
                   1)  กลุ่มสาขาวิชาฟิสกิส์   
 ชั้นปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 1 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
           (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 702             ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าขั้นสูง 3 (3 – 0 – 9) 
  Advanced Electromagnetic Theory 
PHY 703  ฟิสิกส์สถานะของแขง็ขั้นสูง                       3 (3 – 0 – 9) 
  Advanced Solid State Physics 
PHY 791  วิทยานิพนธ์             3 (0 – 6 – 12) 
  Dissertation 

     รวม           9 (6 – 6 – 30) 
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  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 42 

 ชั้นปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 2 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 701  กลศาสตร์ควอนตัมขัน้สูง            3 (3 – 0 – 9) 
  Advanced Quantum Mechanics 
PHY XXX วิชาเลือก                       3 (3 – 0 – 9) 
  Elective 
PHY 791  วิทยานิพนธ์             4 (0 – 8 – 16) 
  Dissertation 

      รวม           10 (6 – 8 – 34)                                    
                                                                       ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

 
PHY 791  วิทยานิพนธ์             7 (0 – 14 – 28) 
  Dissertation 
PHY 704  สัมมนา 1                1 (0 – 2 – 3) (S/U)  
  Seminar I  

     รวม          7 (0 – 16 – 31) 
  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 47 
หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 704 สัมมนา 1 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่นับหน่วยกิต 

 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 
     รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 791  วิทยานิพนธ์            7 (0 – 14 – 28)  
  Dissertation 

      รวม          7 (0 – 14 – 28)                                  
                                                                       ชั่วโมง/สัปดาห์ = 42 

 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 1 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกติ 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 791  วิทยานิพนธ์             7 (0 – 14 – 28) 
  Dissertation 
PHY 705  สัมมนา 2                1 (0 – 2 – 3) (S/U)  
  Seminar II   

     รวม          7 (0  – 16 – 31) 
  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 47 
หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 705 สัมมนา 2 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่ นับหน่วยกิต 
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 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 2 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 791  วิทยานิพนธ์            8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 

      รวม          8 (0 – 16 – 32) 
 ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

2)  กลุ่มสาขาวิชาฟิสิกส์วัสดแุละเทคโนโลยีนาโน   
 ชั้นปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 1 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 703  ฟิสิกส์สถานะของแขง็ขั้นสูง                           3 (3 – 0 – 9) 
  Advanced Solid State Physics 
PHY XXX   วิชาบังคับเลือก               3 (3 – 0 – 9) 
  Major Elective 
PHY 791  วิทยานิพนธ์              3 (0 – 6 – 12) 
  Dissertation 
     รวม           9 (6 – 6 – 30) 

  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 42 
 ชัน้ปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 2 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 700  วัสดุนาโนขั้นสูง             3 (3 – 0 – 9) 
  Advanced Nanomaterials 
PHY XXX วิชาเลือก                      3 (3 – 0 – 9) 
  Elective 
PHY 791  วิทยานิพนธ์             4 (0 – 8 – 16) 
  Dissertation 

      รวม          10 (6 – 8 – 34)   
                                                                       ชั่วโมง/สัปดาห์ = 48 

 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 791  วิทยานิพนธ์            7 (0 – 14 – 28) 
  Dissertation 
PHY 704  สัมมนา 1             1 (0 – 2 – 3) (S/U)  
  Seminar I  

     รวม          7 (0 – 16 – 31) 
  ชั่วโมง/สัปดาห์ = 47 
หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 704 สัมมนา 1 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่ นับหน่วยกิต 
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 ชั้นปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง)  

PHY 791  วิทยานิพนธ์             7 (0 – 14 – 28) 
  Dissertation 

      รวม           7 (0 – 14 – 28)                                            
                                                                       ชั่วโมง/สัปดาห์ = 42 

 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 1 
      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 791  วิทยานิพนธ์             7 (0 – 14 – 28) 
  Dissertation 
PHY 705  สัมมนา 2              1 (0 – 2 – 3) (S/U)  
  Seminar II  

     รวม          7 (0 – 16 – 31) 
 ชั่วโมง/สัปดาห์ = 47 

หมายเหตุ  บังคับเรียนรายวิชา PHY 705 สัมมนา 2 ประเมินผลการเรียนเป็น S/U โดยไม่ นับหน่วยกิต 
 ชั้นปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 2 

      รหัสวิชา รายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
        (บรรยาย – ปฏิบัติ – ศึกษาด้วยตนเอง) 

PHY 791  วิทยานิพนธ์             8 (0 – 16 – 32) 
  Dissertation 

      รวม           8 (0 – 16 – 32) 
 ชั่วโมง/สัปดาห ์= 48 

3.1.5   ค าอธิบายรายวิชา  
          ค าอธิบายรายวิชา (ภาคผนวก ก.)  

3.2 ชื่อ สกุล เลขประจ าตัวประชาชน ต าแหน่ง และคุณวฒุขิองอาจารย์  
 3.2.1 อาจารย์ประจ าหลักสูตร 

ชื่อ-สกุล 
(ระบุต าแหน่งทางวิชาการ) 

คุณวุฒิการศึกษา (สาขาวิชา), 
สถาบันที่ส าเร็จการศกึษา 
(ปีที่ส าเร็จการศึกษา) 

ภาระงานสอน (ชม./สัปดาห)์ 
(ปีการศกึษา) 

2554 2555 2556 2557 2558 
1. ศ.ดร.พิเชษฐ ลิ้มสุวรรณ Ph.D. (Physics), Pennsylvania State University, 

U.S.A. (2521) 
10 10 10 10 10 

วท.บ. (ฟิสิกส์), จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, ประเทศ
ไทย (2512) 

2. รศ.ดร.วีระพงศ์ จิ๋วประดษิฐ์กุล ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี, ประเทศไทย (2553) 

10 10 10 10 10 
วท.ม. (ฟิสิกส์), จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, ประเทศ
ไทย (2523) 
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ชื่อ-สกุล 

(ระบุต าแหน่งทางวิชาการ) 
คุณวุฒิการศึกษา (สาขาวิชา), 
สถาบันที่ส าเร็จการศกึษา 
(ปีที่ส าเร็จการศึกษา) 

ภาระงานสอน (ชม./สัปดาห)์ 
(ปีการศกึษา) 

2554 2555 2556 2557 2558 
วท.บ. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัย เชียงใหม่, ประเทศ
ไทย (2520) 

3. ดร.วรวิทย์ โกสลาทิพย์ 

 

 

 

 

Ph.D. (Physics), Institut National Polytechnique de 
Lorraine, France (2551) 

10 10 10 10 10 

M.S. (Electrical Engineering), Portland State 
University, U.S.A. (2544) 
M.S. (Electrical Engineering), University of 
Rochester, U.S.A. (2537) 
วท.บ. (ฟิสิกส์), สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี, ประเทศไทย (2530) 

4. ดร.กิตติศักดิ์ชัย แนมจนัทร ์ ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี, ประเทศไทย (2552) 

10 7 7 7 7 
 วท.ม. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 

ประเทศไทย (2547) 
 ค.บ. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยราชภัฎสงขลา, ประเทศ

ไทย (2542) 
5. ดร.ปิยะพงษ์ อะสะนิธิ Ph.D. (Physics), University of Surrey, UK. (2553) 

10 10 10 10 10  วท.บ. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยนเรศวร, ประเทศไทย 
(2546) 

 3.2.2 อาจารยป์ระจ า  
ชื่อ-สกุล 

(ระบุต าแหน่งทางวิชาการ) 
คุณวุฒิการศึกษาสูงสุด (สาขาวิชา), 

สถาบันที่ส าเร็จการศกึษา 
ภาระงานสอน (ชม./สัปดาห)์ 

(ปีการศกึษา) 

2554 2555 2556 2557 2558 
1. ผศ.ดร.สุพัฒน์พงษ์ ด ารงรัตน ์ Ph.D. (Physics), University of Minnesota, U.S.A. 6 6 6 6 6 
2. รศ.ปิยะรัตน์  พราหมณี วท.ม. (ฟิสิกส์),  

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
10 10 10 10 10 

3. รศ.ดร. สุปาณี  ลิ้มสุวรรณ ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี 

10 10 10 10 10 

4. ผศ.ดร.มยุรี หาญสุภานุสรณ์ ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุร ี

10 10 10 10 10 

5. ผศ.ดร.วันดี  อ่อนเรียบร้อย ปร.ด. (วัสดุศาสตร์), มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 10 10 10 10 10 
6. ดร.สมยศ  เด่นจติเจริญ Ph.D. (Physics), University of Bath, UK. 10 10 10 10 10 
7. ดร.ปณิตา  ชินเวชกิจวานิชย์ วท.ด. (ฟิสิกส์), จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 10 10 10 10 10 
8. ดร.ตุลา  จูฑะรสก Ph.D. (Materials Science and Engineering), 

University of Arizona, U.S.A. 
7 10 10 10 10 

9. ดร.วรวรงค์  รักเรืองเดช Ph.D. (Physics),  University of Arizona, U.S.A. 10 10 10 10 10 



18 
ชื่อ-สกุล 

(ระบุต าแหน่งทางวิชาการ) 
คุณวุฒิการศึกษาสูงสุด (สาขาวิชา), 

สถาบันที่ส าเร็จการศกึษา 
ภาระงานสอน (ชม./สัปดาห)์ 

(ปีการศกึษา) 

2554 2555 2556 2557 2558 
10. ดร.เขมฤทัย  ถามะพัฒน ์ ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าธนบุรี 
10 10 10 10 10 

11. ดร.จิตรา  เกตุแก้ว ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี 

10 10 10 10 10 

12. ดร.เกรียงไกร  วันทอง วท.ด. (ฟิสิกส์), จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 10 10 10 10 10 
13. ดร.นครินทร์  พัฒนบุญม ี วท.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี 10 10 10 10 10 
14. ดร.วัชระ เลี้ยวเรียน ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยมหดิล 7 10 10 10 10 
15. ดร.จิรวุฒิ แก้วเสนีย ์ ปร.ด. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าธนบุรี 
7 7 10 10 10 

 3.2.3 อาจารยพ์ิเศษ  
ชื่อ-สกุล 

(ระบุต าแหน่งทางวิชาการ) 
คุณวุฒิการศึกษาสูงสุด (สาขาวิชา), 

สถาบันที่ส าเร็จการศกึษา 
ภาระงานสอน (ชม./สัปดาห)์ 

(ปีการศกึษา) 

2555 2556 2557 2558 2559 
1. รศ.พินพรรณ วิศาลอัตถพันธุ์ วท.ม. (ฟิสิกส์),  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 3 3 3 3 3 
2. ผศ.ดร.ตวงรักษ์ นนัทวิศาลกุล Ph.D. (Physics), University of New South Wale, 

Australia 
3 3 3 3 3 

4.  องค์ประกอบเกี่ยวกบัประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน หรอืสหกิจศึกษา)  
       ไม่มี 

5.  ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย   
5.1 ค าอธิบายโดยย่อ  
  งานวิจัยทีท่ าต้องเป็นหัวข้อทีเ่กี่ยวข้องทางฟิสิกส์ หรือการประยุกต์ใช้ที่เป็นองค์ความรู้ใหม่ นอกจากนั้นอาจเปน็งานวิจัยที่มีหัวข้อ
สอดคล้องกับความต้องการของภาคผลิต อุตสาหกรรม และชุมชน ซ่ึงสามารถน าไปใช้ประโยชน์และตอบโจทย์การพัฒนาประเทศได้ โดย
งานวิจัยทีท่ าผ่านกระบวนการท าวิจัยที่ถูกต้อง และมุ่งเน้นการสร้างผลงานวิจัยเพื่อพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองประเทศ วิทยานิพนธ์
และงานวิจัยทีน่ักศึกษาสนใจ สามารถใช้ทฤษฎีทางวิชาฟิสิกส์น ามาอธิบายวิเคราะห์ ค านวณและประมวลผลที่ไดจ้ากการท าการทดลอง และ
น าเสนอเพื่อตีพิมพ์เผยแพรโ่ดยจะต้องเป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
(ภาคผนวก จ.)      
5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้  
 1) เพื่อให้นักศึกษามีทักษะในการวิเคราะหป์ัญหา สามารถออกแบบงานวิจัยซ่ึงใช้ระเบียบวิธี (Methodology) วิธีการ (Method) และ
เครื่องมือ (Tool) ที่เป็นมาตรฐานและทันสมัย และท าวิจัยในเรื่องทีต่นเองสนใจได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ภายใต้การดูแลและการให้ค าแนะน า
ของอาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

2) เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้วิธีการสืบค้นข้อมูล สามารถแปลความหมาย สรุปและวิเคราะห์ผล และหาแนวทางแก้ไขและข้อเสนอแน
เพื่อให้ไดง้านวิจัยที่มคีุณภาพและเป็นองคค์วามรู้ใหม่ แสดงถึงการค้นพบวิทยาการใหม่ ความคิดรเิริม่ หรือการวิจารณ์ด้วยความคิดใหม่ 

 3) เพื่อให้นักศึกษาเรียนรู้และสามารถใช้เครื่องมือต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยได้อย่างช านาญ 
 4) เพื่อฝึกฝนให้นักศึกษาสามารถคิดอย่างเป็นระบบ เรียบเรียงข้อมลูที่ตนเองมีอยู่ และถ่ายทอดออกมาโดยการเขียนบทความวิจัยและ
วิทยานิพนธ์เป็นภาษาอังกฤษไดอ้ย่างถูกต้องและมีคุณภาพ   
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5.3 ช่วงเวลา  

 สามารถท างานวิจัยได้ตั้งแต่ภาคการศึกษาที่เริ่มลงทะเบียนวิชาวิทยานิพนธ์ เป็นต้นไป 
5.4 จ านวนหน่วยกิต  

ส าหรับแบบ 1.1 ผู้เข้าศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท 48 หน่วยกิต 
ส าหรับแบบ 2.1 ผู้เข้าศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท 36 หน่วยกิต 

5.5 การเตรียมการ  
1) นักศึกษาจัดท าเค้าโครงร่างวิทยานิพนธ์เพื่อขออนุมัต ิ
2) แต่งตัง้คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์  

5.6 กระบวนการประเมินผล  
ประมวลผลจากการเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ (Proposal) และความก้าวหน้าของวิทยานิพนธ์ทุกภาคการศึกษา รวมทั้งการน าเสนอ

ผลงานวิจัยในการประชุมวิชาการระดับชาติหรือนานาชาติและการตีพิมพ์ผลงานวิจัยในวารสารนานาชาติ  โดยให้เป็นไปตามระเบียบ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา (ภาคผนวก จ.) 

หมวดท่ี 4 ผลการเรียนรู ้กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
1.  การพัฒนาคุณลกัษณะพิเศษของนักศึกษา  

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนิสิต 
1. ทักษะด้านวิจัย สร้างผลงานวิจยัที่น าไป
ประยุกต์ใช้ทางด้านอุตสาหกรรมได้ การ
เรียนรู้ด้วยตนเอง และสามารถส่ือสารได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

- น าเสนอตัวอย่างผลงานวิจัย (เชน่ วิชาสัมมนา และการน าเสนอความก้าวหน้า
วิทยานิพนธ์) เน้นการเรียนแบบรว่มกันวิเคราะหป์ัญหา และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
- มีการท าวิทยานิพนธ์ในหัวข้อที่เกี่ยวข้องทางฟิสิกส์ การประยุกต์ใช้ที่เปน็องค์ความรู้
ใหม่ หรืออาจเปน็โจทย์วิจัยจากภาคอุตสาหกรรม เพื่อเปน็การฝึกเทคนคิและ
กระบวนการวิจัยที่สามารถน าไปใช้ได้จริง 

2. ด้านภาวะผู้น าและความรับผดิชอบ - มีกิจกรรมกลุ่มในช้ันเรียนที่ส่งเสริมให้นักศึกษามีภาวะผู้น าทางความคิด กล้า
แสดงออก และมีความรับผิดชอบและความตรงต่อเวลา 

2.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแตล่ะด้าน  
 2.1  คุณธรรม จริยธรรม 

 2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคณุธรรม จริยธรรม 
 (1)   มีความซ่ือสัตย์สุจริตทั้งต่อตนเองและสังคม จัดการปญัหาทางคุณธรรม จริยธรรม ที่มีความซับซ้อนเชิงวิชาการหรือวิชาชีพ 

โดยค านึงถึงความรู้สึกของผู้อืน่  
 (2)   วินิจฉัยปัญหาทางคุณธรรม จริยธรรม อย่างผู้รู้ด้วยความยุติธรรมและชัดเจน มีหลักฐานและตอบสนองปัญหาเหล่านั้นตาม

หลักการ เหตุผล และค่านิยมอันดงีาม 
 (3)   ตระหนักในการปฏิบตัิตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ ริเริ่มชี้ให้เห็นข้อบกพร่องของจรรยาบรรณทีใ่ช้อยู่ในปัจจุบนั

เพื่อการทวบทวนและแก้ไข  
 (4) เคารพสิทธิและความเห็นของผู้อื่น ใหข้้อสรุปของปญัหาด้วยความไวต่อความรู้สึกของผู้ที่ได้รับผลกระทบ 

 (5) ส่งเสริมและสนับสนุนอย่างจริงจังในการประพฤตปิฏบิัติตามหลักคุณธรรม จริยธรรมในสภาพแวดล้อมของการท างานและใน  
                 ชุมชนที่กว้างขวางขึ้น 

 2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรยีนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 (1) ก าหนดให้มีวัฒนธรรมองค์กร เพื่อเป็นการปลูกฝังให้นักศึกษามีคุณธรรมจริยธรรมความมีระเบยีบวินัย ซ่ือสัตย์สุจริต มีสัมมาคารวะ  

(2) ก าหนดกฎระเบียบในการเข้าช้ันเรียนและการส่งงานที่ได้รับมอบหมายให้ตรงต่อเวลาและแต่งกายอย่างเหมาะสม  
(3)  สอนและให้กรณีศึกษาเพื่อให้นักศึกษาตระหนักถึงจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ ไม่ทุจริตในการสอบ ไม่ 
       ลอกเลียนแบบหรือละเมิดสิทธิในข้อมูลหรือส่วนหนึง่ในผลงานของผู้อืน่ ส่งเสริมให้มคีวามซ่ือสัตย์สุจริตทั้งต่อตนเองและ 
       สังคม จัดการ ปัญหาทางคุณธรรม จริยธรรมที่มีความซับซ้อนเชิงวิชาการหรือวิชาชีพ โดยค านึงถึงความรู้สึกของผู้อืน่ 
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 (4) มอบหมายงานให้คน้คว้า เขียนรายงาน น าเสนอผลงานหน้าหอ้งเรียน และอภิปรายโดยตระหนกัถึงจรรยาบรรณทางวิชาการ 
       และเคารพสิทธิตลอดจนความเห็นของผู้อืน่ 
(5) จัดกิจกรรมด้านคุณธรรมจริยธรรมและจารีตประเพณีที่ดงีามเพื่อให้นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในการทะนุบ ารุงศิลปวัฒนธรรมและ   
      พัฒนาความมีจิตสาธารณะ การมอบหมายงานให้นักศึกษาน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชนต์่อสาธารณชนเพื่อพัฒนาความมีจิต         
      สาธารณะ 

 2.1.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 (1) ประเมนิจากความซ่ือสัตย์สุจริตในการสอบ การวิจัย และการท างานที่ได้รบัมอบหมาย 
 (2) ประเมนิจากการตรงต่อเวลาของนักศึกษาในการเข้าช้ันเรียน การส่งงานตามก าหนดเวลาที่มอบหมาย การเข้าร่วมกิจกรรม และ 
       ประเมินจากความรับผดิชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย 
 (3) ประเมนิจากการน าเสนอของนักศึกษาที่ตอ้งมีการอ้างอิงอย่างถูกต้อง ไม่ละเมิดสิทธิหรือผลงานของผู้อื่น  

           (4) ประเมนิการเคารพสิทธิและความคิดเห็นของผู้อืน่จากการถามตอบปัญหาระหว่างการอภิปรายในชั้นเรียนหรือการสัมมนา  
                 ตลอดจนการพิจารณาอภิปรายในประเดน็ที่เป็นปัญหาทางคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณทางวิชาการหรือวิชาชีพ 
         (5)  ประเมินจากการมีวินัยและพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตรซ่ึงแสดงถึงความตระหนักถึง 
               ส่วนรวมและการส่งเสริมการปฏิบัตติามคุณธรรม จริยธรรม 

2.2 ความรู้ 
  2.2.1  ผลการเรียนรู้ด้านความรู ้

 (1) มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระส าคัญของสาขาวิชาฟิสิกส์และสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องอย่างถ่องแท้และลึกซ้ึง รวมทั้งข้อมูล  
                                     เฉพาะทางทฤษฎี หลักการและแนวคิดทีเ่ปน็รากฐาน 

 (2) สามารถพัฒนานวัตกรรมหรือสร้างองค์ความรู้ใหม ่
 (3) มีความรู้ที่เปน็ปจัจบุันในสาขาวิชา รวมถึงประเดน็ปัญหาส าคัญที่จะเกิดขึ้น รู้เทคนิคการวิจัยและพัฒนาข้อสรุปซึ่งเป็นที่ยอมรบั

ในสาขาวิชาได้อย่างชาญฉลาด 
 (4) มีความเข้าใจอย่างลึกซ้ึงและกว้างขวางเกี่ยวกับแนวปฏบิัติทีเ่ปล่ียนแปลงในวิชาการและ/หรือวิชาชีพทั้งในระดบัชาติและ

นานาชาติ การพัฒนาสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องซ่ึงอาจมีผลกระทบต่อสาขาวิชาที่ศึกษาคน้คว้า 
  2.2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรยีนรู้ด้านความรู ้

 (1) ใช้การเรียนการสอนในหลากหลายรูปแบบโดยเน้นหลักการทางทฤษฎี การประยุกต์และทางปฏบิัติการ ทั้งนีใ้ห้เป็นไปตาม 
                                  ลักษณะของแต่ละรายวิชา 

(2) จัดให้มีการเรียนรูจ้ากสถานการณ์จริง เช่น การศึกษาดูงานหรือเชิญวิทยากรหรือผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้ความรู้ทีเ่ปน็ปจัจบุัน และ 
      ลึกซ้ึงในวิชาชีพ การท าวิจัยและการท าวิทยานิพนธ์ 
(3)  มอบหมายงานให้มีการค้นคว้าติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ และให้ศึกษาถึงระเบียบ 
       ข้อบังคบัที่ใช้อยู่ในสภาพแวดล้อมระดับชาติและนานาชาติทีอ่าจมีผลกระทบต่อสาขาวิชาฟิสิกส์ รวมถึงเหตุผลและการ 
       เปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 

 2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรูด้้านความรู้ 
 ประเมนิผลสัมฤทธิ์การเรียนและการปฏิบัตขิองนักศึกษาในด้านตา่งๆ  
(1) การทดสอบย่อย  
(2) การสอบปฏิบัติการ  
(3) การสอบกลางภาคเรียน /การสอบปลายภาคเรียน  
(4) รายงาน การน าเสนอ หรือการอภิปราย การสัมมนา 
(5) ประเมนิจากทักษะในการน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาระหว่างท างานวิจัย 
(6) ประเมนิจากผลงานที่น าเสนอในการประชุมวิชาการหรือได้รับการตีพิมพ์ ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
(7) การท างานวิจัยและการท าวิทยานพินธ์ 
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 2.3  ทักษะทางปัญญา 
  2.3.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 (1) สามารถใช้ความเข้าใจอันถ่องแท้ในทฤษฎีและเทคนคิการแสวงหาความรู้ในการวิเคราะหป์ระเดน็และปัญหาส าคัญได้อย่าง  
      สร้างสรรค์ และพัฒนาแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการใหม่ๆ 
 (2) สามารถสังเคราะห์ผลงานการวิจัยและทฤษฎเีพื่อพัฒนาความรูค้วามเข้าใจใหมท่ี่สร้างสรรค์ โดยบูรณาการแนวคิดต่างๆ ทั้ง 
      จากภายในและภายนอกสาขาวิชาที่ศึกษาในขั้นสูง 
 (3) สามารถออกแบบและด าเนินการโครงการวิจัยที่ส าคัญในเรื่องที่ซับซ้อนทีเ่กี่ยวกับการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่หรือปรับปรุงแนว 
      ปฏิบัติในวิชาชีพอย่างมีนัยส าคัญ 

  2.3.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
 (1) การอภิปรายกลุ่มเพื่อพัฒนาทักษะในการคดิวิเคราะห์ สังเคราะห์และแก้ปัญหา 

 (2) การท ารายงาน กรณีศึกษา ที่ให้นักศึกษาฝึกใช้ความรู้มาแก้ปัญหาต่างๆ อย่างสร้างสรรค ์
 (3) การสัมมนาทางวิชาการ 
 (4) ให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบตัิงานจริง การฝึกแก้ไขปัญหาในการท าวิจัย การท าวิทยานิพนธ์ 
 2.3.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรูด้้านทักษะทางปญัญา 
 (1) ประเมนิตามสภาพจริงจากผลงานที่ได้รบัมอบหมายและการปฏิบัตขิองนักศึกษา เช่น รายงาน และการน าเสนอรายงานในชั้น 
                                เรียน การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบหรือการสัมภาษณ์ 

(2) ประเมนิจากการสัมมนาวิชาการ การตอบค าถามปากเปล่าจากการน าเสนอโดยพิจารณาจากการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า 
(3) ประเมนิจากการสอบ โดยใชข้้อสอบที่มีการวัดการคดิวิเคราะห์ สังเคราะห์ในการแก้ปัญหา 

 (4) ประเมนิจากผลสัมฤทธิ์ของงานวิจัย และวิทยานิพนธ์ 
 2.4  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
 2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

(1) สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นในฐานะผู้น าและสมาชิกที่ดี สร้างปฏิสัมพันธ์ในกิจกรรม กลุ่มอย่างสร้างสรรค์ 
(2) สามารถวิเคราะห์และแก้ปัญหาที่ซับซ้อนสูงมากด้วยตนเอง รวมทั้งวางแผนในการปรับปรุงตนเองและองค์กรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 (3) มีความสามารถสูงในการแสดงความเหน็ทางวิชาการและวิชาชีพ แสดงออกถึงความโดดเดน่ในการเป็นผูน้ าในทางวิชาการหรือ  
                วิชาชีพและสังคมที่ซับซ้อน 

 2.4.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธร์ะหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1) มอบหมายงานให้คน้คว้า เขียนรายงานหรือน าเสนอผลงานหนา้ห้องเรียน โดยใหท้ างานเป็นกลุ่มตามที่ก าหนด เพื่อให้นักศึกษา
พัฒนาการปรับตัวเพื่อท างานร่วมกับผู้อื่น พร้อมทั้งก าหนดการประเมินการใหค้วามร่วมมือของนักศึกษาในการท างานเปน็กลุ่ม 
(2) การใช้กรณีศึกษาให้นักศึกษาตระหนักถึงความส าคัญในการท างานร่วมกันและการให้ความร่วมมือในการท างานเป็นกลุ่ม 

 (3) ศึกษาดูงาน การเข้าร่วมประชมุสัมมนาวิชาการ 
 2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรูด้้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

(1) ประเมนิจากพฤติกรรมการท างานและการแสดงออกของนักศึกษาในท ารายงานกลุ่ม  
 ผลงานกลุ่ม การน าเสนอ ความสมบูรณ์ของงาน และความสัมพันธ์ภายในกลุ่มท างาน การให้ความร่วมมือในการท างาน 
(2) ประเมนิจากความรู้สึกของนักศึกษาที่ท างานร่วมกัน โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็น 
ด้านความรับผดิชอบและการให้ความร่วมมือในการท างานเป็นกลุ่ม 
(3) ประเมนิจากพฤติกรรมในการศึกษาดูงาน การเข้าร่วมประชุมสัมมนาวิชาการ ในด้านการ 
ปรับตัวและการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหา 

 2.5  ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 2.5.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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 (1) สามารถคัดกรองข้อมูลทางคณิตศาสตร์ สถิติ เพื่อน ามาใช้ในการศึกษาค้นคว้าบนประเด็นปัญหาที่ส าคัญและซับซ้อน 
 (2) มีทักษะในการส่ือสารได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใช้รูปแบบการ ส่ือสารและเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมทั้งใน   
      วงการวิชาการและวิชาชีพรวมถึงชมุชนทั่วไป 
 (3) มีทักษะในการส่ือสารภาษาอังกฤษเพื่อการค้นคว้าและท าวิจัยได้อย่างเหมาะสมและจ าเปน็ทั้งในวงการวิชาการและวิชาชีพ  
 (4) สามารถน าเสนอรายงานทั้งในรูปแบบทีเ่ปน็ทางการหรือไมเ่ปน็ทางการผ่านส่ิงตีพิมพ์ทางวิชาการหรือวิชาชีพ รวมทั้ง 
      วิทยานิพนธ์หรือโครงการคน้คว้าที่ส าคัญ 

2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  
 การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) มอบหมายงานให้คน้คว้า เขียนรายงานหรือน าเสนอผลงานหนา้ช้ันเรียน การสัมมนาโดยให้นักศึกษาใช้ข้อมูลทางคณิตศาสตร์
และสถิตเิพื่อการวิเคราะหป์ระมวลผลการแก้ปัญหาและน าเสนอขอ้มูลได้อย่างเหมาะสม 

 (2) สนับสนุนให้นักศึกษาน าเสนอผลงานวิจัย ในที่ประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
 (3) ก าหนดให้งานที่มอบหมาย เชน่ การเขียนรายงานสัมมนา ต้องมกีารศึกษาค้นคว้าข้อมูลอ้างอิงถึงวารสารทางวิชาการในระดับ 
      นานาชาติ 
(4) เรียนรู้เทคนิคการประยุกต์เทคโนโลยีสารสนเทศในหลากหลายรูปแบบ 

2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรูด้้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และ 
 การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 (1) ประเมนิจากการบ้าน รายงาน รายงานปฏบิัติการหรือผลงานวิจยั 
 (2) ประเมนิจากการน าเสนอ ผลงานวิจัย การสอบวิทยานิพนธ์ หรือส่ิงตีพิมพ์ทางวิชาการ  
 (3) ประเมนิจากเทคนคิการน าเสนอโดยใช้ทฤษฎี การเลือกใช้เครือ่งมือทางเทคโนโลยีสารสนเทศหรือคณิตศาสตร์และสถิติที่ 
       เกี่ยวข้องอย่างมีหลักการและเหตผุลในการเลือกใช้ 
(4) ประเมนิจากความสามารถในการถ่ายทอดความรู้และส่ือสารให้บคุคลอื่นเข้าใจได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสูร่ายวิชา (Curriculum Mapping)  
      3.1  แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสูร่ายวิชา (Curriculum Mapping) ของรายวิชาภาษาอังกฤษ  

 ความรับผิดชอบหลัก    ความรับผิดชอบรอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี้ 
 1.  ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
   (1) เข้าใจและซาบซ้ึงในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และ ซ่ือสัตย์สุจริต 

(2) มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบงัคบัต่างๆ ขององคก์รและสังคม 
(3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นหมูค่ณะ สามารถแก้ไขข้อขดัแย้งตามล าดับความส าคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อืน่ รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิศ์รีของความ
เป็นมนุษย ์
(4) สามารถวิเคราะห์และประเมนิผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ต่อบุคคล องค์กร สังคม และส่ิงแวดล้อม   
(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพ รวมถึงเข้าใจถึงบรบิททางสังคมของวิชาชีพวิทยาศาสตร์ในแต่ละสาขาตั้งแต่อดีตจนถึงปจัจุบัน 

 2.  ด้านความรู้    
(1) มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐานวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 
(2) มีความรู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการที่ส าคัญทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบตัิ ในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
(3) สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ทีเ่กี่ยวข้อง 
(4) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปญัหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่เหมาะสม  
(5) สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตนในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้ 

รายวิชา 1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 4. ทักษะความสัมพนัธ์
ระหว่างบุคคล 

และความรบัผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
LNG 550 วิชาปรับพื้นภาษาอังกฤษส าหรับ
นักศึกษาระดบับัณฑิตศึกษา 

 
 

 
 

 
 

 
 

    
 

 
 

   
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

 
 

 

LNG 600 วิชาภาษาอังกฤษระหว่างการเรียนใน
หลักสูตรส าหรับนักศึกษาระดบับัณฑิตศึกษา 
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 3.   ด้านทักษะทางปัญญา 

(1) มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ด ี
(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ 
(3) สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการท างานได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
(4) มีจินตนาการและความยืดหยุน่ในการปรบัใช้องค์ความรู้ทีเ่กี่ยวข้องอย่างเหมาะสม  
(5)สามารถสืบค้นข้อมูลและแสวงหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิตและทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองคค์วามรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

 4.  ด้านทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1) สามารถส่ือสารกับกลุ่มคนทีห่ลากหลาย และสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ/หรือภาษาต่างประเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้ความรู้ในวิชาที่ศึกษามาส่ือสารต่อสังคมได้ในประเดน็ที่
เหมาะสม  
(2) สามารถให้ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้น า หรือในบทบาทของผูร้่วมทีมท างาน 
(3) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ของตนเอง  
(4) รู้จักบทบาท หน้าที่ และมคีวามรับผิดชอบในการท างานตามทีม่อบหมาย ทั้งงานบคุคลและงานกลุ่ม สามารถปรับตัวและท างานร่วมกับผู้อื่นทัง้ในฐานะผู้น าและผู้ตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
สามารถวางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผดิชอบ 
(5) มีจิตส านึกความรับผดิชอบด้านความปลอดภัยในการท างาน 

5.  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(1) มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับการท างานทีเ่กี่ยวข้องกบัวิชาชีพได้เป็นอย่างด ี
(2) มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตรห์รือการแสดงสถิติประยุกต์ ต่อการแก้ปัญหาทีเ่กี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์ 
(3) สามารถประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
(4) มีทักษะในการส่ือสารข้อมูลทัง้ทางการพูด การเขียน และการส่ือความหมายโดยใช้สัญลักษณ์ 
(5) สามารถใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตรเ์พื่อประกอบวิชาชีพในสาขา 
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 3.2  แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) ของสาขาวิชาฟิสิกส ์

 ความรับผิดชอบหลัก    ความรับผิดชอบรอง 

 
 

รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 4. ทักษะ
ความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลและความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
PHY 500   กลศาสตร์ดั้งเดิม                    

PHY 501   ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า                    

PHY 502   กลศาสตร์ควอนตัม                    

PHY 503   ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์                    

PHY 504   กลศาสตร์เชิงสถิติ                    

PHY 553   เทคโนโลยีการปลูกผลึก                    

PHY 582   อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ ์                    

PHY 600   วัสดุศาสตร์                    

PHY 601   ฟิสิกส์สถานะของแขง็                    

PHY 602   กระบวนการผลิตวัสดนุาโนขั้นสูง                     

PHY 603   การศึกษาลักษณะเฉพาะขั้นสูง   
                  ของวัสดุนาโน 

                   

PHY 620   ฟิสิกส์ของวัสดุระดับนาโน                    

PHY 621   หัวข้อพิเศษ                     

PHY 640   ออปโตอเิล็กทรอนิกส์                    

PHY 700   วัสดุนาโนขัน้สูง                    

PHY 701   กลศาสตร์ควอนตัมขัน้สูง                    

PHY 702   ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าขั้นสูง                    

PHY 703   ฟิสิกส์สถานะของแขง็ขั้นสูง                    
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รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 4. ทักษะ
ความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลและความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
PHY 704   สัมมนา 1                    

PHY 705   สัมมนา 2                    

PHY 731   ฟิสิกส์นิวเคลียร์ขั้นสงู                    

PHY 741   ฟิสิกส์เลเซอร์ขั้นสูง                    

PHY 743   ทัศนศาสตร์ไม่เชิงเส้นตรง                    

PHY 781   หัวข้อพิเศษ                    

PHY 790   วิทยานิพนธ์                    

PHY 791   วิทยานิพนธ์                    

ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี้ 
 1.  ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 (1) มีความซ่ือสัตย์สุจริตทั้งต่อตนเองและสังคม จัดการปญัหาทางคุณธรรม จริยธรรมที่มีความซับซอ้นเชิงวิชาการหรือวิชาชีพ โดยค านึงถึงความรู้สึกของผู้อืน่  
 (2) วินิจฉัยปัญหาทางคุณธรรม จริยธรรม อย่างผู้รู้ด้วยความยุติธรรมและชัดเจน มีหลักฐานและตอบสนองปัญหาเหล่านั้นตามหลักการ เหตุผล และค่านิยมอันดีงาม 
 (3) ตระหนักในการปฏบิัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ ริเริ่มชี้ให้เห็นข้อบกพร่องของจรรยาบรรณทีใ่ช้อยู่ในปัจจุบนัเพือ่การทวบทวนและแก้ไข  
 (4) เคารพสิทธิและความเห็นของผู้อื่น ใหข้้อสรุปของปญัหาด้วยความไวต่อความรู้สึกของผู้ที่ได้รับผลกระทบ 
 (5) ส่งเสริมและสนับสนุนอย่างจริงจังในการประพฤตปิฏบิัติตามหลักคุณธรรม จริยธรรมในสภาพแวดล้อมของการท างานและในชุมชนที่กว้างขวางขึ้น 
 2.  ด้านความรู้ 
 (1) มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระส าคัญของสาขาวิชาฟิสิกส์และสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องอย่างถ่องแท้และลึกซ้ึง รวมทั้งข้อมูลเฉพาะทางทฤษฎี หลักการและแนวคิดที่เปน็รากฐาน 
 (2) สามารถพัฒนานวัตกรรมหรือสร้างองค์ความรู้ใหม ่
 (3) มีความรู้ที่เปน็ปจัจบุันในสาขาวิชา รวมถึงประเดน็ปัญหาส าคัญที่จะเกิดขึ้น รู้เทคนิคการวิจัยและพัฒนาข้อสรุปซึ่งเป็นที่ยอมรบัในสาขาวิชาได้อย่างชาญฉลาด 
 (4) มีความเข้าใจอย่างลึกซ้ึงและกว้างขวางเกี่ยวกับแนวปฏบิัติทีเ่ปล่ียนแปลงในวิชาการและ/หรือวิชาชีพ ทั้งในระดับชาติและนานาชาติ การพัฒนาสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องซ่ึงอาจมีผลกระทบต่อสาขาวิชา

ที่ศึกษาค้นคว้า  



27 
 3.  ด้านทักษะทางปัญญา 

(1) สามารถใช้ความเข้าใจอันถ่องแท้ในทฤษฎีและเทคนคิการแสวงหาความรู้ในการวิเคราะหป์ระเดน็และปัญหาส าคัญได้อย่างสร้างสรรค์ และพัฒนาแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการใหม่ๆ 
(2) สามารถสังเคราะห์ผลงานการวิจัยและทฤษฎเีพื่อพัฒนาความรูค้วามเข้าใจใหมท่ี่สร้างสรรค์ โดยบูรณาการแนวคิดต่างๆ ทั้งจากภายในและภายนอกสาขาวิชาที่ศึกษาในขั้นสูง 
(3) สามารถออกแบบและด าเนินการโครงการวิจัยที่ส าคัญในเรื่องที่ซับซ้อนทีเ่กี่ยวกับการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่หรือปรับปรุงแนวปฏิบัติในวิชาชีพอย่างมีนัยส าคัญ  

 4.  ด้านทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1) สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นในฐานะผู้น าและสมาชิกที่ดี สร้างปฏิสัมพันธ์ในกิจกรรมกลุ่มอย่างสร้างสรรค์ 
(2) สามารถวิเคราะห์และแก้ปัญหาที่ซับซ้อนสูงมากด้วยตนเอง รวมทั้งวางแผนในการปรับปรุงตนเองและองค์กรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 (3) มีความสามารถสูงในการแสดงความเหน็ทางวิชาการและวิชาชีพ แสดงออกถึงความโดดเดน่ในการเป็นผูน้ าในทางวิชาการหรือวิชาชีพและสังคมที่ซับซ้อน 
 5. ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) สามารถคัดกรองข้อมูลทางคณิตศาสตร์ สถิติ เพื่อน ามาใช้ในการศึกษาค้นคว้าบนประเด็นปัญหาที่ส าคัญและซับซ้อน 
(2) มีทักษะในการส่ือสารได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใช้รูปแบบการส่ือสารและเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมทั้งในวงการวิชาการและวิชาชีพ รวมถึงชุมชนทั่วไป 
(3) มีทักษะในการส่ือสารภาษาอังกฤษเพื่อการค้นคว้าและท าวิจัยได้อย่างเหมาะสมและจ าเปน็ทั้งในวงการวิชาการและวิชาชีพ  
(4) สามารถน าเสนอรายงานทั้งในรูปแบบทีเ่ปน็ทางการหรือไมเ่ปน็ทางการผ่านส่ิงตีพิมพ์ทางวิชาการหรือวิชาชีพ รวมทั้งวิทยานิพนธ์หรือโครงการค้นคว้าที่ส าคัญ 
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หมวดท่ี 5  หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศกึษา 

1. กฎระเบียบหรือหลกัเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด)  
       เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา (ภาคผนวก จ.)  
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศกึษา  

2.1  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนกัศึกษายังไม่ส าเร็จการศึกษา  
       (1)  ก าหนดระบบการทวนสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรูข้องนักศกึษา เป็นส่วนหนึ่งของระบบประกันคุณภาพภายในของมหาวิทยาลัยที่

จะต้องท าความเข้าใจตรงกันทัง้มหาวิทยาลัย และน าไป ด าเนินการจนบรรลุผลสัมฤทธิ์ ซ่ึงผู้ประเมินภายนอกจะต้องสามารถ
ตรวจสอบได้  

(2)  การทวนสอบในระดบัรายวิชาวัดโดยใช้คะแนนสอบของนักศกึษา และความเหมาะสมของ ข้อสอบให้เป็นไปตามแผนการสอนและมี
การประเมินข้อสอบ โดยมคีณะกรรมการประจ าหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ เป็นผูพ้ิจารณา  

(3)  การสอบวัดคุณสมบัติโดยคณะกรรมการสอบวัดคุณสมบัติทีไ่ด้รับการแต่งตั้งตามระเบียบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุร ี
      ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  (ภาคผนวก จ.)  
(4)  การประเมินผลวิทยานิพนธ์โดยคณะกรรมการสอบที่ได้รบัการแต่งตั้งตามระเบียบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้ว 
      การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา (ภาคผนวก จ.) 
(5)  การทวนสอบในระดบัหลักสูตร ท าโดยมีระบบประกันคุณภาพการศึกษาทุกปี และจากผูท้รงคณุวุฒิภายนอกทุก ๆ 5 ปี 

2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรยีนรู้หลังจากนกัศึกษาส าเร็จการศึกษา  
ทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูข้องดษุฎีบัณฑิตอย่างต่อเนื่อง และน าผลการทวนสอบที่ได้มาพิจารณาเพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียน

การสอนและหลักสูตร ซ่ึงจะด าเนินการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ดงัต่อไปนี้  
(1) ภาวะการได้งานท าของดษุฎีบัณฑิต ประเมินจากดุษฎบีัณฑิตแต่ละรุ่นที่ส าเรจ็การศึกษาในด้านของระยะเวลาในการหางานท า 

ความเห็นตอ่ความรู้ความสามารถ ความมั่นใจของดษุฎีบัณฑิตในการประกอบการงานอาชีพ  
(2) การตรวจสอบจากผู้ประกอบการที่ใช้ดุษฎบีัณฑิต โดยการขอเข้าสัมภาษณ์หรือการส่งแบบสอบถาม เพื่อประเมนิความพึงพอใจดุษฎี

บัณฑิตที่ส าเร็จการศึกษา และเข้าท างานในสถานประกอบการ 
(3) การประเมินจากดุษฎีบัณฑิตที่ประกอบอาชีพในแง่ของความพร้อมและความรู้จากสาขาวิชาที่เรียน รวมทั้งเปิดโอกาสให้เสนอ

ข้อคิดเห็นในการปรับปรุงหลักสูตรให้ดียิ่งขึ้น 
(4) ความเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกที่มาประเมนิหลักสูตรหรืออาจารย์พิเศษ ต่อความพร้อมของนกัศึกษาในการเรียน และคุณสมบตัิ

อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการเรียนรู้ และการพัฒนาองคค์วามรู้ของนักศึกษา 
3. เกณฑก์ารส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  

เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา(ภาคผนวก จ.)  
หมวดท่ี 6   การพัฒนาคณาจารย์ 

1.  การเตรียมการส าหรบัอาจารย์ใหม่  
(1) มีการปฐมนิเทศแนะแนวแก่อาจารย์ใหม่ ให้มคีวามรู้และเข้าใจนโยบายของมหาวิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา ให้เข้าใจบทบาทและหน้าทีข่อง

อาจารย์ รวมทั้งตลอดจนในหลักสูตรที่สอน 
(2) จัดให้มีอาจารย์พ่ีเลี้ยงให้อาจารย์ใหม่เพื่อให้ค าแนะทั้งทางด้านวิชาการเรียนการสอน การวิจัยและด้านสังคม 
(3) ให้ความรู้อาจารย์ใหม่ ด้านการจดัการศึกษาตามกรอบมาตรฐานคณุวุฒิระดับอุดมศึกษา  ด้านวิชาการ  การประกันคุณภาพการศึกษา  

ระเบียบข้อบังคับที่เป็นประโยชนใ์นการพัฒนาอาจารย์ ทั้งทางด้านงานวิจัยและการขอต าแหน่งทางวิชาการ เป็นต้น  
2.  การพัฒนาความรู้และทักษะใหแ้ก่คณาจารย์  
 2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมนิผล  

จัดอบรมหรือส่งเสริมให้อาจารยเ์ข้าร่วมอบรมหรือดูงานในด้านการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล  สนับสนุนการวิจัย
การเรียนการสอน  

2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอื่นๆ  
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(1) กระตุ้นและส่งเสริมให้อาจารย์พัฒนาการเรียนการสอนและท าวิจยั เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่อย่างตอ่เนื่อง ทัง้การวิจัยในสาขาวิชาชีพ และ

การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน ตลอดจนให้แรงจงูใจแกผู่้ที่มผีลงานทางวิชาการอย่างประจักษ ์
(2) ส่งเสริมอาจารย์ให้มีการเพิ่มพูนความรู้ สร้างเสริมประสบการณ์เพื่อส่งเสริมการสอนและการวิจัยอย่างต่อเนื่อง  
(3) สนับสนุนด้านการฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพในองค์กรต่างๆ การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือต่างประเทศ 
(4) มีการกระตุ้นอาจารย์ท าผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาที่เกี่ยวข้อง 
(5) การมีส่วนร่วมในกิจกรรมบริการวิชาการแก่ชุมชน อุตสาหกรรม และสมาคมวิชาชีพต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  

หมวดท่ี 7  การประกนัคุณภาพหลักสูตร 
1.  การบริหารหลักสูตร  
 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจ าหลักสูตรเป็นผูร้บัผิดชอบในการบรหิารหลักสูตร เพื่อวางแผนการจัดการเรียนการสอน ติดตาม 
และรวบรวมข้อมูลส าหรับใช้ในการปรับปรงุหลักสูตรอย่างต่อเนือ่ง 

เป้าหมาย การด าเนินการ การประเมินผล 
1. พัฒนาหลักสูตรใหท้ันสมัย 
2. กระตุ้นให้นักศึกษาเกิดความใฝรู่ม้ี

แนวทางการเรียนที่สร้างทั้งความรู้ 
ความสามารถในวิชาการวิชาชีพที่
ทันสมัย 

3. ตรวจสอบและปรับปรุงหลักสูตรให้
มีคุณภาพมาตรฐาน 

4. มีการประเมินมาตรฐานของ
หลักสูตรอย่างสม่ าเสมอ 

 
 
 
 

1. พัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องกับกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิระดับอดุมศึกษาแห่งชาต ิ

2. ประเมนิและปรบัปรงุหลักสูตร ทกุ 5 ปี 
3. จัดแนวทางการเรียนการสอนใหม้ีทั้งภาคทฤษฎีและ

ปฏิบตัิ และมีแนวทางแห่งการเรียนรู้ที่ทนัสมัยด้วย
ตนเอง 

4. ก าหนดให้อาจารย์ที่สอนมคีุณวุฒิไม่     ต่ ากว่า
ปริญญาเอก และ/หรือเป็นผู้มีต าแหน่งทางวิชาการ 

5. ส่งเสริมอาจารย์ประจ าหลักสูตรศกึษา 
ดูงานทั้งในและต่างประเทศ 

6. มีการประเมินหลักสูตรโดยคณะกรรมการ
ผู้ทรงคุณวุฒิภายในและภายนอกอย่างน้อยทุก 5 ป ี

7. จัดท าฐานข้อมูลทางด้านนักศึกษาอาจารย์ อุปกรณ์ 
เครื่องมือวิจัย งบประมาณผลงานทางวิชาการ ทุก
ภาคการศึกษาเพื่อเปน็ข้อมูลในการประเมินโดย
คณะกรรมการผู้รับผดิชอบหลักสูตร 

8. ประเมนิความพึงพอใจของหลักสูตรและการเรียน
การสอนของผู้ส าเร็จการศึกษา 

9. ประเมนิความพึงพอใจของผู้ใช้ดษุฎีบัณฑิต 

1. หลักสูตรที่ได้ผ่านการอนุมตัิกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิระดับอดุมศึกษา
แห่งชาต ิ

2. จ านวนและรายช่ือคณาจารย์ประจ า 
ประวัติอาจารย์ด้านคุณวุฒิประสบการณ์ 
และการพัฒนาอบรมของอาจารย ์

3. ผลการประเมินการเรียนการสอน
อาจารย์ผู้สอนโดยนักศึกษา 

4. ประเมนิผลโดยอาจารย์ประจ าหลกัสูตร
ทุกป ี

5. ประเมนิผลโดยคณะกรรมการ
ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกทุกๆ 5 ป ี

6. ประเมนิผลโดยดุษฎบีัณฑิตผู้ส าเร็จ
การศึกษาทุกป ี

7. ประเมนิผลโดยผู้ใช้ดษุฎีบัณฑิต 
 

2. การบริหารทรัพยากรการเรียนการสอน  
2.1 การบริหารงบประมาณ 

ภาควิชาได้รับการจัดสรรเงินงบประมาณประจ าปี ทั้งงบประมาณแผ่นดินและเงินรายได้ เพื่อใช้ส าหรับจัดการเรียนการสอน จัดซ้ือ
โสตทัศนูปกรณ์และวัสดุครุภัณฑ์อย่างเพียงพอ สนับสนุนการท างานวิจัยและการน าเสนอผลงานวิจัย ตลอดจนสร้างสภาพแวดล้อมให้
เหมาะสมกับการท างานวิจัยอย่างมีประสิทธิภาพ 

2.2 ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มอียู่เดิม  
นักศึกษาสามารถค้นคว้าหาความรู้ได้จากหนงัสือ ต ารา และการสืบค้นบนฐานข้อมูล โดยผ่านทางส านักหอสมุด นอกจากนี้ยังมีอุปกรณ์
และเครื่องมือส าหรับใช้ในการเรยีนการสอนและงานวิจัย ดังนี ้
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ล าดับ ชื่ออุปกรณ ์ จ านวน 

1 Scanning Electron Microscope 1 
2 Multichannel Analyzer 1 
3 Frequency Analyzer 1 
4 Optical Multichannel Analyzer 1 
5 Nuclear Radiation Measurement System 1 
6 DC Sputtering Systems 1 
7 High Temperature Furnace 3 
8 Reflectance Spectrophotometer 1 
9 Radiometer and Photometer 1 
10 Refractometer 1 
11 Interferometers 1 
12 Argon Ion Laser 1 
13 Nd: YAG Laser 1 
14 Er: YAG Laser 1 
15 CO2 Laser 1 
16 Diode Plumed YAG Laser 1 
17 Ti: Sapphire Laser 1 

18 Laser Energy/ Power Meter 1 
19 I-V Measurement System 2 
20 Impedance Analyzer 1 
21 Four Point Probe 1 
22 Portable Fiber Optics Spectrometer 1 
23 Dip Coater 1 
24 Spin Coater 2 
25 Contact Angle Analyzer  1 
26 Optical Power Meter 1 
27 Gauss Meter 4 
28 Ultrasonic Cleaner 1 
29 Inductively Coupled Plasma Emission Spectrometer, ICP (Perkin Elmer, Optima 3000) 1 
30 High Performance Liquid Chromatograph (Hewlett Packard, HPLC 1100 Series) 1 
31 High Performance Liquid Chromatograph /Fluorescence detector (Varian) 1 
32 High Performance Liquid Chromatograph /UV detector (Varian) 1 
33 Particle Size Analyzer (Cilas, Cilas 1180) 1 
34 Differential Scanning Calorimeter (Perkin Elmer, DSC 7) 1 
35 Differential Scanning Calorimeter (Mettler Toledo, DSC 1) 1 
36 Thermogravimetric Analyzer (Perkin Elmer)   1 
37 Optical Microscope 1 
38 Incubator 1 
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ล าดับ ชื่ออุปกรณ ์ จ านวน 

39 Shaker 1 
40 Oven 1 

2.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพิ่มเตมิ 

ภาควิชาประสานงานกับส านักหอสมุด เพื่อบริการให้อาจารย์และนักศึกษาไดค้้นคว้าและใชป้ระกอบการเรียนการสอนและงานวิจัย โดย
อาจารย์สามารถเสนอรายช่ือหนังสือตลอดจนส่ืออื่นๆ ที่จ าเป็น ในส่วนของอุปกรณ์ครุภัณฑ์ ภาควิชามีการประชุม วางแผน และจัดซือ้ครุภัณฑ์ 
เพื่อตอบสนองความต้องการของแต่ละหลักสูตรอย่างเหมาะสม 
2.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร                                                                                                     

ภาควิชามีเจ้าหน้าที่ธุรการซ่ึงจะอ านวยความสะดวกในการใช้โสตทัศนปูกรณ์ และประเมินความพอเพียงของโสตทัศนูปกรณ์ด้วย โดยมี
เป้าหมายและการด าเนินการดังในตาราง        

เป้าหมาย การด าเนินการ การประเมินผล 

- จัดให้มีห้องเรียนห้องปฏบิัติการ 
เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอน
และการท างานวิจัยใหเ้พียงพอ
และมีประสิทธิภาพ 

 

- จัดเตรียมห้องเรียนที่มีความพร้อมใช้
งานอย่างมีประสิทธิภาพ 

- จัดเตรียมห้องปฏบิัติการที่มเีครื่องมือ
ทันสมัย 

- ก าหนดแผนการดูแลและ ซ่อมบ ารุง
อุปกรณ์การเรียนการสอน เพื่อใหม้ี
จ านวนเพียงพอและยดือายุการใช้งาน 

- รวบรวมข้อมูล จ านวนห้องเรียน เครื่องมือ
อุปกรณ์ และจ านวนหนังสือ ต ารา ที่มี
ให้บริการ 

- รวบรวมจัดท าสถิติจ านวนเครื่องมืออุปกรณ์ 
ช่ัวโมงการใช้งาน 

- ผลส ารวจความพึงพอใจของนักศกึษาต่อการ
ให้บริการทรัพยากรการเรียนรู้และปฏบิัติการ 

3.  การบริหารคณาจารย ์ 
 3.1  การรับอาจารยใ์หม ่ 

มีการคัดเลือกอาจารย์ใหม่ตามระเบียบและหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัย โดยภาควิชาเป็นผู้ก าหนดคณุวุฒิและคุณสมบัติที่ต้องการ 
 3.2  การมีส่วนร่วมของคณาจารยใ์นการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร  

อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 จะต้องมีส่วนร่วมในการประชุมร่วมกัน เพื่อวางแผนจดัการเรียนการสอน ประเมินผล และ
ให้ความเห็นชอบการประเมนิผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมข้อมูลเพือ่เตรียมไว้ส าหรับการปรบัปรุงหลักสูตร ตลอดจนปรึกษาหารือแนวทางทีจ่ะ
ท าใหบ้รรลุเป้าหมายตามหลักสูตรและได้ดุษฎบีัณฑิตเป็นไปตามคณุลักษณะดุษฎีบัณฑิตที่พึงประสงค ์
3.3  การแตง่ตั้งคณาจารยพ์ิเศษ  

พิจารณาจัดหาอาจารย์พิเศษที่มีประสบการณ์และความเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน มาร่วมสอนในบางรายวิชาหรือบางหัวข้อที่ต้องการความ
เชี่ยวชาญเฉพาะด้านหรือประสบการณ์จริง โดยการแต่งตั้งอาจารยพ์ิเศษใหเ้ป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่า
ด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา (ภาคผนวก จ.) 

4.  การบริหารบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน  
 4.1  การก าหนดคุณสมบัติเฉพาะส าหรับต าแหน่ง  

มีการก าหนดคุณสมบัตบิุคลากรสายสนับสนุนให้ตรงกับภาระหน้าที่ที่รบัผิดชอบ และผ่านการคดัเลือกอย่างเหมาะสมตามระเบียบของ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
4.2  การเพิ่มทักษะความรู้เพื่อการปฏบิัติงาน  

สนับสนุนให้บคุลากรได้เข้ารับการฝึกอบรมทีเ่กี่ยวข้องกับงานในหน้าที่ และ/หรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้การท างานกับบคุลากรในหน่วยงานอื่น 
5. การสนับสนุนและการให้ค าแนะน านักศึกษา  
 5.1 การใหค้ าปรึกษาดา้นวิชาการ และอื่นๆ แก่นกัศึกษา  

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์จะท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาวิชาการแก่นักศึกษา 
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 5.2  การอุทธรณ์ของนกัศึกษา   

เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา(ภาคผนวก จ.) 
6. ความต้องการของตลาดแรงงาน สังคม และ/หรือความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต  

จากการส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้ดุษฎบีัณฑิต พบว่าดุษฎบีัณฑิตสามารถน าความรู้ทางฟิสิกส์ขั้นสูงมาประยุกต์กับงานวิจัยด้านอื่นๆ ได้ดี 
เรียนรู้งานไดด้ีและมีการพัฒนางานอยู่เสมอ มีทักษะในการคิดวเิคราะห์และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถปรับตนเองเข้ากับสิ่งแวดล้อมได้ดี     
มีคุณธรรม จริยธรรม และความรับผิดชอบต่อสังคม สอดคล้องกับความต้องการของหน่วยงานต่างๆ โดยเฉพาะทางด้านเทคโนโลยนีาโน ท าใหผู้้ใช้
ดุษฎีบัณฑิตมคีวามต้องการดุษฎบีัณฑิตที่จบจากหลักสูตรนี้ อย่างไรก็ตามจากการส ารวจพบว่าผู้ใช้ดุษฎีบัณฑิตต้องการใหบ้ัณฑิตมีโอกาสฝึกฝน
การใช้เครื่องมือขั้นสูงมากย่ิงขึน้ ซ่ึงภาควิชาฯ ได้สร้างความร่วมมือกับมหาวิทยาลัย สถาบันวิจัย และบริษทัเอกชนต่างๆ เพื่ออ านวยความสะดวก
และเพิ่มพูนทักษะในการใช้เครื่องมือพ้ืนฐานและขัน้สูง  
7. ตัวบ่งชี้ผลการด าเนนิงาน (Key Performance Indicators)  

ตัวบ่งชี้และเป้าหมาย 
ปีการศึกษา 

2555 2556 2557 2558 2559 
1. อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการประชุมเพื่อวางแผน 

ติดตาม และทบทวนการด าเนนิงานหลักสูตร 
X X X X X 

2. มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้องกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
แห่งชาตหิรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา (ถ้ามี) 

X X X X X 

3. มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตาม
แบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาใหค้รบ
ทุกรายวิชา 

X X X X X 

4. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชาและรายงานผลการด าเนินการของ
ประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.5 และมคอ.6 ภายใน 30 วัน หลัง
ส้ินสุดภาคการศึกษาที่เปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

X X X X X 

5.    จัดท ารายงานผลการด าเนนิการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.7 ภายใน   60 วัน หลัง
ส้ินสุดปีการศึกษา 

X X X X X 

6.    มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ที่ก าหนดใน 
มคอ.3 และ มคอ.4 (ถ้ามี) อย่างนอ้ย   ร้อยละ 25 ของรายวิชาที่เปดิสอนในแต่ละปี
การศึกษา 

X X X X X 

7.   มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน หรือการประเมินผล
การเรียนรู้ จากผลการประเมินการด าเนินงานที่รายงานใน มคอ.7 ปีที่แล้ว 

 X X X X 

8. อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทุกคนได้รบัการปฐมนิเทศหรือแนะน าด้านการจัดการเรียนการ
สอน 

X X X X X 

9. อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพฒันาทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ อย่างน้อยปีละ
หนึ่งครั้ง 

X X X X X 

10. จ านวนบคุลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ได้รับการพัฒนาวิชาการ และ/
หรือวิชาชีพ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อป ี

X X X X X 

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/ดุษฎบีัณฑิตใหมท่ี่มีตอ่คุณภาพหลักสูตร 
เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

  X X X 

12. ระดับความพึงพอใจของผูใ้ช้ดุษฎีบัณฑิตที่มีต่อดษุฎีบัณฑิตใหม่ เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 
3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

   X X 
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หมวดท่ี 8   การประเมินและปรบัปรุงการด าเนินการของหลกัสูตร 

1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

1. มีการประชุมคณาจารย์ในภาควิชาเพื่อแลกเปลี่ยนความคดิเห็น ถ่ายทอด หรือแลกเปลี่ยน 
กลยุทธ์การสอนระหว่างอาจารย์ผู้สอน หรือขอค าแนะน าจากอาจารย์ที่มีความรู้ในการใช้กลยุทธ์การสอน 

2. วิเคราะหจ์ากผลการประเมินการสอนของอาจารย์โดยนักศึกษา  ประเมินจากผลการเรียนรูข้องนักศกึษา จากผลการสอบของนักศึกษา 
จากการท ากิจกรรม  

3. ประเมนิจากแบบสอบถามนักศึกษาในการใช้กลยุทธ์การสอน   
1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธก์ารสอน 

ให้นักศึกษาประเมินผลการสอนของอาจารย์ในทุกด้านโดยระบบการประเมินของมหาวิทยาลัย  และน าผลประเมินมาวิเคราะห์เพื่อปรับ
ทักษะของอาจารย์ในการใช้กลยุทธ์การสอน 

2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม  
ท าการประเมินหลักสูตรโดยกลุ่มบุคคลต่าง ๆ ดังนี ้

(1) กลุ่มนักศึกษาที่เรียนปีสุดท้ายและดุษฎีบัณฑิต โดยท าแบบสอบถามความคิดเห็นต่อหลักสูตรที่ได้เรียน รวมถึงข้อเสนอแนะในด้านต่างๆ 
ที่สามารถน ามาใช้พัฒนาหลักสูตร/ปรับปรุงหลักสูตร 

(2) ผู้ทรงคุณวุฒิ มีการเชิญผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาที่เกี่ยวข้องจากมหาวิทยาลัยของรัฐมาให้ความเหน็เกี่ยวกับหลักสูตร และประเมนิผลการ
ด าเนินงานของหลักสูตร 

(3) ผู้ใช้ดุษฎบีัณฑิต ท าการประเมินจากจากผู้ใช้ดุษฎบีัณฑิตเมื่อดษุฎีบณัฑิตได้เข้าท างานในสถานประกอบการหรือหน่วยงานต่างๆ  
3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร  

การประเมินผลการด าเนินงาน ให้เป็นไปตามการประเมินคณุภาพการศึกษาภายในประจ าปี ตาม   ตัวบ่งชี้ในหมวดที่ 7 ข้อ โดยคณาจารย์ผู้
รับรองหลักสูตรและคณะกรรมการประเมินคุณภาพภายใน ระดับอุดมศึกษา 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง  

ผู้รับผดิชอบหลักสูตรท าการวิเคราะห์ทบทวนผลการประเมนิประสิทธิผลของการสอน การ 
ประเมนิจากนักศึกษา ผู้ใช้ดษุฎีบณัฑิต ผู้ทรงคุณวุฒิ และการประเมินผลการด าเนินงานของหลักสูตรตามตัวบ่งชี้   จะท าให้ทราบปัญหาทั้งรายวิชา 
ซ่ึงสามารถด าเนินการปรับปรุงได้ทันที เปน็การปรับปรุงย่อย ส่วนการปรับในระดบัหลักสูตรจะด าเนินการปรบัปรุงตามรอบทุกๆ 5 ปี   

ภาคผนวก 
 ก.  ค าอธิบายรายวิชา 
LNG 550    วิชาปรับพื้นภาษาองักฤษส าหรบันักศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา  2 (1-2-6) 

 (Remedial English Course for Post Graduate Students) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
รายวิชานี้มุ่งเน้นปรับพื้นฐานภาษาอังกฤษและทักษะที่จ าเป็นของนักศึกษาเพื่อให้อยู่ในระดับที่สามารถเข้าเรียน วิชา LNG 600 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ   ตลอดจนส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดความมั่นใจในการใช้ภาษาอังกฤษ   ในด้านเนื้อหาวิชา ไม่ได้ก าหนด
เนื้อหาที่แน่นอน แต่มุ่งเน้นการแก้ไขปัญหาการเรียนภาษาอังกฤษของนักศึกษา โดยเฉพาะประเด็นที่นักศึกษามีปัญหามากที่สุด   
นอกจากนี้ยังส่งเสริมให้นักศึกษาเรียนรู้การจัดการการเรียนด้วยตนเอง อันเป็นการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ภาษาอังกฤษ โดยไม่
ต้องพึ่งครูผู้สอน 
This course aims to instill the background language and skills necessary for undertaking LNG 600 and to raise the students’ 
confidence in using English.  There will be no predetermined focus of the course, but instead it will concentrate on those areas 
where the students are weakest and need most improvement. The classroom teaching and learning will be supported by self-
directed learning to allow the students to improve their language and skills autonomously. 
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LNG 600           วิชาภาษาอังกฤษระหว่างการเรียนในหลกัสูตรส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  
   (Insessional English Course for Post Graduate Students)   3 (2-2-9) 

วิชาบังคับก่อน :  LNG 550 วิชาปรับพืน้ภาษาอังกฤษส าหรับนกัศกึษาระดบับณัฑติศึกษา or Pass grade from placement 
procedure 
รายวิชานี้จัดสอนเพื่อพัฒนาให้นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา สามารถใช้ภาษาอังกฤษในการเรียนในระดับของตนได้อย่าง
เหมาะสม โดยเน้นทักษะการฝึกปฏบิัติ    แม้ไม่เน้นหนักที่เนื้อหาไวยากรณ์โดยตรง แต่วิชานี้มุ่งเน้นการใช้ภาษาอังกฤษที่ตรงกบั
ความต้องการ โดยเฉพาะด้านการอ่านและการเขียนซ่ึงนักศึกษาต้องใช้ในการท าโครงงาน ในรายวิชานักศึกษาจะได้ฝึกปฏิบัติ
ขั้นตอนการท าโครงงานตั้งแต่การหาข้อมูลอ้างอิง จนถึงการเขียนรอบสุดท้าย    นอกจากนี้นักศึกษาจะได้เรียนรู้กลยุทธ์การเรียน
เพื่อฝึกทักษะการเรียนรู้ภาษาอังกฤษด้วยตนเอง เพื่อน าไปใช้ในการส่ือสารที่แท้จริงนอกห้องเรียนต่อไป 
This course aims to develop English language skills relevant to mature students in Graduate Degree Programmes in 
Engineering, Science and Technology. It will be based on practical skills, but will not be yet another grammar course. Rather  
its focus will be on the real language demands, particularly in reading and writing, faced by students in the course of their 
studies. It is project-focussed and simulates the stages in preparing and presenting research, from finding references to writing 
a final draft. The course will equip students with language learning strategies to facilitate ongoing autonomous learning and 
will emphasise language use not usage, real communication not classroom practice. 

PHY  500 กลศาสตร์ดัง้เดิม        3 (3 – 0 – 9) 
 Classical Mechanics 
 วิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 
  ทบทวนกลศาสตร์นิวตัน การเคลื่อนที่ของระบบอนุภาคและวัตถุแข็งเกร็ง กลศาสตร์    ลากรานจ์ กลศาสตร์แฮมิลตันและการ

ประยุกต์ในระบบอนุภาค การแปลงแบบคาโนนิคัล  ทฤษฎีแฮมิลตัน-จาโคบี การแกว่งกวัดเล็กน้อย กลศาสตร์เชิงสัมพัทธภาพ 
 Review of Newtonian mechanics.  Motion of system of particles and rigid bodies.  Lagrangian mechanics, Hamiltonian 

mechanics with application to system of particles. Canonical transformations.  Hamilton-Jacobi theory.  Small oscillation.  
Relativistic mechanics. 

PHY  501 ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า       3 (3 – 0 – 9) 
 Electromagnetic Theory 
 วิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

 สมการของแมกซ์เวลล์ ศักย์สเกลาร์และศักย์เวกเตอร์ คลื่นระนาบ การสะท้อนและการ   หักเหของคลื่นระนาบ สนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าในขอบเขตจ ากัด การแผ่รังสี ทฤษฎีสัมพัทธ-ภาพพิเศษ พลาสมาและการประยุกต์ใช้งาน 

 Maxwell’s equations.  Scalar and vector potentials.  Plane waves.  Reflection and refraction of plane waves.  Fields in 
bounded regions.  Radiation.  Theory of special relativity.  Plasma and its applications. 

PHY  502 กลศาสตร์ควอนตัม        3 (3 – 0 – 9) 
 Quantum Mechanics 
 วิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  
 สมการชเรอดิงเงอร์ส าหรับปัญหาในระบบสามมิติ สปินและโมเมนต์แม่เหล็ก โมเมนตัมเชิงมุมรวม การประยุกต์กลศาสตร์

ควอนตัมในการศึกษาอะตอม โมเลกุล สถานะของแข็ง และนิวเคลียร์ฟิสิกส์  ทฤษฎีการรบกวน  
 Schrödinger’s equation for problems in three dimensions.  Spin and magnetic moment. The total angular momentum.  

Applications of quantum mechanics to study atomic physics, molecular physics, solid-state physics, and nuclear physics.  
Perturbation theory. 
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PHY  503 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร ์       3 (3 – 0 – 9) 

 Mathematical Physics 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 การวิเคราะห์เวกเตอร์และเมทริกซ์ ฟังก์ชันของตัวแปรเชิงซ้อน สมการอนุพันธ์และสมการอนุพันธ์ย่อย ฟังก์ชันพิเศษ อนุกรมฟู

ริเยร์และการแปลงแบบฟูริเยร์ แคลคูลัสของการ    แปรผัน การประยุกต์กับปัญหาทางฟิสิกส์ 
 Vector analysis and matrices.  Functions of a complex variable.  Ordinary and partial differential equation.  Special functions.  

Fourier series and Fourier transform.  Calculus of variations.  Applications for physics problems. 
PHY  504 กลศาสตร์เชิงสถิต ิ        3 (3 – 0 – 9) 

 Statistical Mechanics 
 วิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 
 อุณหพลศาสตร์ หลักทั่วไปของกลศาสตร์เชิงสถิติ เอนเซมเบิลแบบไมโครคาโนนิคัล      คาโนนิคัล และแกรนด์คาโนนิคัล แก๊ส

อุดมคติแบบควอนตัม การประยุกต์กลศาสตร์เชิงสถิติกับระบบต่างๆ ได้แก่ ความร้อนจ าเพาะในของแข็ง การแผ่รังสีของวัตถุด า 
และสารพาราแมกเนติก 

 Thermodynamics.  General principles of statistical mechanics.  Microcanonical, canonical and grand canonical ensembles.  
Quantum ideal gas.  Applications of quantum statistics to other systems; the specific heat capacity of a solid, blackbody 
radiation and paramagnetism. 

PHY 553  เทคโนโลยีการปลูกผลึก       3 (3 – 0 – 9) 
 Crystal Growth Technology  
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 ประวัติการพัฒนาการปลูกผลึก ทฤษฎขีองการเกิดการตกผลึก การปลูกผลึกโดยการหลอม เทคนิคการปลูกผลึกโดยวิธีบรดิจ์

แมนและเทคนคิทีเ่กี่ยวข้อง เทคนิคการปลูกผลึกโดยการดึงผลึก การพาความร้อนระหว่างการหลอม เทคนคิการปลูกผลึกแบบ
การหลอมเป็นบริเวณแบบกะโหลกหลอม การปลูกผลึกโดยวิธีสารละลายและวิธีการปลูกผลึกด้วยเทคนิคอืน่ๆ การประยุกต์ใช้
ผลึกเดี่ยว 

 The historical development of crystals growth. Theories of nucleation. Growth from melt.  The Bridgman and related 
techniques.  The crystal pulling techniques.  Convection in melts.  Zone melting technique.  Skull melting process.  Solution 
growth and other crystal growth techniques.  Applications of single crystals.  

PHY  582 อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ ์       3 (3 – 0 – 9) 
 Electron Spin Resonance 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 หลักการของอิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์ สเปกโทรมิเตอร์ สารตัวอย่าง ตัวแปรเสริมช้ีวัดการทดลอง เงื่อนไขเรโซแนนซ์ 

ลักษณะเฉพาะของสเปกตรัมอิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์ การวิเคราะห์สเปกตรัม  การประยุกต์ของอิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์ 
 Principles of electron spin resonance.  Spectrometer. Sample. Experimental key parameter.  Resonance condition.  Electron 

spin resonance spectra characteristics.  Analysis of spectra.  Applications of electron spin resonance. 
PHY  600 วัสดุศาสตร ์                                3 (3 – 0 – 9) 

 Materials Science   
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 สารละลายของแข็งและสมดุลเฟส การเปลี่ยนเฟสและการให้ความร้อน โลหะและอโลหะ สารกึ่งตัวน า โลหะผสมของเหล็ก

และไม่ใช่เหล็ก วัสดุเซรามิก วัสดุพอลิเมอร์ วัสดุประกอบ โครงสร้างและสมบัติทางกายภาพของวัสดุต่างๆ 
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 Solid solution and phase equilibrium.  Phase transformation and heat treatment.  Metal and non-metal.  Semiconductors.  

Ferrous and nonferrous alloy.  Ceramic materials. Polymer materials.  Composite materials.  Structure and physical properties 
of various materials. 

PHY  601 ฟิสิกส์สถานะของแข็ง       3 (3 – 0 – 9) 
 Solid State Physics 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 โครงสร้างผลึกและการเลี้ยวเบน พลังงานยึดเหนี่ยวของผลึก การส่ันของแลตทิช สมบัติเชิงความร้อนและโฟนอน  ทฤษฎี

อิเล็กตรอนอิสระของโลหะ ผิวแฟร์มี ทฤษฎีแถบพลังงานของของแข็ง สารกึ่งตัวน า                                                                                                             
Crystal structure and diffraction.  Binding energy of crystal.  Lattice vibrations.  Thermal properties and phonon.  Free 
electron theory of metal.  Fermi surface.  Energy band theory of solids.  Semiconductors. 

PHY 602  กระบวนการผลิตวัสดุนาโนขั้นสงู                                 3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nanomaterials Processing 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 เทคนิคกระบวนการผลิตวัสดุนาโนขั้นสูง นิยามและสมบัติของวัสดุนาโน เทคนิคการเตรียมโครงสร้างนาโนด้วยวิธีต่างๆ ได้แก่  

การเคลือบด้วยล าโมเลกุล การเคลือบด้วยพัลส์เลเซอร์  การเคลือบด้วยไอระเหยของสารเคมี  การเคลือบฟิล์มด้วยกระบวนการ
ไฟฟ้าเคมี และการท าแอโนไดซ์ การปลูกโดยเฟสของเหลว อิเล็กโทรสปินนิง การจัดตัวเองของโครงสร้างนาโน เทคนิคการหา
ลักษณะเฉพาะของสาร การเตรียมเซ็นเซอร์และการประยุกต์ใช้เซ็นเซอร์ทางด้านชีวภาพและอื่นๆ   

 Processing techniques of advanced nanomaterials.  Definition and properties of nanomaterials.  Nanostructure fabrication 
using various techniques; molecular beam epitaxy, pulsed laser deposition, chemical vapor deposition, electroplating and 
anodization, liquid phase epitaxy, electrospinning. Self-ordering of nanostructures.  Material characterization techniques.  
Fabrication of sensors and application as biosensors and other applications.  

PHY  603  การศึกษาลักษณะเฉพาะขัน้สูงของวัสดุนาโน              3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Characterization of Nanomaterials  
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 เทคนิคการหาลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโน กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนก าลังขยายสูงแบบส่องกราด กล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนก าลังขยายสูงแบบส่องผ่าน กล้องจุลทรรศน์แบบทันเนลลิ่งส่องกราด กล้องจุลทรรศน์แรงอะตอม กล้องจุลทรรศน์
แรงแม่เหล็ก เอกซเรย์  โฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโกปี   การเลี้ยวเบนรังสีเอกซ์  อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี 
มอสบาวสเปกโทรสโกปี รามานสเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกเนติก-    เรโซแนนซ์ 

 Advanced characterization techniques of nanomaterials. High resolution scanning electron microscopy (SEM). High 
resolution transmission electron microscopy (TEM). Scanning tunneling microscopy (STM). Atomic force microscopy 
(AFM). Magnetic force microscopy (MFM). X-ray photoelectron spectroscopy (XPS). X-ray diffraction (XRD). Electron spin 
resonance spectroscopy (ESR). Mossbauer spectroscopy. Raman spectroscopy. Nuclear magnetic resonance (NMR). 

PHY  620 ฟิสิกส์ของวัสดุระดบันาโน       3 (3 – 0 – 9) 
 Physics of Nanoscale Materials 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 เทคโนโลยีนาโนเบื้องต้น โครงสร้างและสมบัติของวัสดุระดับนาโน โครงสร้างเชิงควอนตัมหนึ่งมิติ ควอนตัมไวร์ โครงสร้าง

เชิงควอนตัมมิติศูนย์ ควอนตัมดอท กระบวนการผลิตระดับนาโน ลิโธกราฟี การกัดกร่อน  การสังเคราะห์ทางเคมี เทคนิคการหา
ลักษณะเฉพาะระดับนาโน เช่น กล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด กล้องจุลทรรศน์แรงอะตอม และเทคนิคอื่นที่เกี่ยวข้อง หลักการ
ของอุปกรณ์โครงสร้างระดับนาโน เช่น อุปกรณ์อิเล็กตรอนเดี่ยว ท่อคาร์บอน อิเล็กทรอนิกส์เชิงโมเลกุล การจัดเก็บข้อมูลระดับ  
นาโน และสปินทรอนิกส์  
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 Introduction to nanotechnology.  Structures and properties of materials on nanoscale.  One dimension quantum structure.  

Quantum wires.  Zero dimension quantum structure. Quantum dots.  Nanoscale fabrication processes; lithography, etching, 
chemical synthesis.   Nanoscale characterization techniques; scanning electron microscope, atomic force microscope and 
other related techniques.  Principle of devices based on nanostructures; single electron devices, carbon nanotubes, molecular 
electronics, nanostorage, and spintronics. 

PHY 621  หัวข้อพิเศษ        3 (3 – 0 – 9) 
 Special Topics  
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 เรื่องเฉพาะทางวัสดุนาโน หัวข้อเปลี่ยนแปลงในแต่ละภาคการศึกษา  
 Special topics in nanomaterials are subjected to change in each semester. 

PHY  640 ออปโตอิเล็กทรอนิกส ์       3 (3 – 0 – 9) 
 Optoelectronics 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 ธรรมชาติของแสง ทฤษฎีการแผ่ของแสงในตัวกลาง การมอดูเลตแสงโดยปรากฏการณ์อิเล็กโทร -ออปติก ปรากฏการณ์อะ

คูสโต-ออปติก และปรากฏการณ์ฟาราเดย์ อุปกรณ์แสดงผลซ่ึงท างานด้วยวิธีการเปล่งแสง  โฟโตลูมิเนสเซนซ์และแคโทดลู
มิเนสเซนซ์ อุปกรณ์แสดงผลแบบพลาสมาและแบบผลึกเหลว หลักการของอุปกรณ์ตรวจวัดเชิงแสง โครงสร้างและ
ลักษณะเฉพาะของเส้นใยน าแสง การประยุกต์ใช้เส้นใยน าแสง การมอดูเลตสัญญาณแสง แบบแอนะล็อก และแบบดิจิทัล 

 The nature of light.  Theory of light propagation in media.  Light modulation by electro-optic effect, acousto–optic effect and 
Faraday effect.  Display devices operating by luminescence, photoluminescence, cathodoluminescence.  Plasma display and 
liquid crystal display.  Principle of photo detectors.  Structure and characteristic of fibre optics. Applications of fibre optics.  
Analog modulation and digital modulation of light signals. 

PHY  700 วัสดุนาโนขั้นสูง                                3 (3 – 0 – 9) 
 Advanced Nanomaterials  
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 วัสดุนาโนขั้นสูง วัสดุนาโนที่เป็นโลหะ อโลหะ สารกึ่งตัวน า วัสดุนาโนอัลลอยของเหล็กและไม่ใช่เหล็ก วัสดุนาโนเซรามิกส์ 

ฟิล์มบางของวัสดุนาโน วัสดุนาโนแบบผสม สมบัติทางกายภาพของวัสดุนาโนชนิดต่างๆ 
 Advanced nanomaterials.  Nano-metal, non-metal and semiconductors.  Nano-ferrous and nonferrous alloys.  Nano-ceramic 

materials.  Nano-materials thin films.  Composite nanomaterials.  Physical properties of various nanomaterials. 
PHY 701  กลศาสตร์ควอนตัมขั้นสูง       3 (3 – 0 – 9) 

Advanced Quantum Mechanics 
  วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 สปินและโมเมนตัมเชิงมุมของสปิน การประยุกต์ใช้ทฤษฎีควอนตัมฟิสิกส์ของอะตอม ฟิสิกส์ของนิวเคลียส ฟิสิกส์ของโมเลกุล

และฟิสิกส์สถานะของแข็ง อนุภาคที่เหมือนกันทุกประการ สมการคลื่นสัมพัทธภาพ และ บทน าสู่กลศาสตร์ควอนตัมแบบ
สัมพัทธภาพ 

 Spin and spin angular momentum.  Applications to atomic, nuclear, molecular and solid state physics.  Identical particles.  
Relativistic wave equations and introduction to relativistic quantum mechanics. 
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PHY  702 ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าขั้นสูง       3 (3 – 0 – 9) 

 Advanced Electromagnetic Theory 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 คลื่นแม่เหล็กไฟฟา้และการเคลื่อนที่ของคลื่นพลังงานและโมเมนตัมในสนาม  ทฤษฎีการแผ่รังสี การกระเจิงและการเลี้ยวเบน 

ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ จลนศาสตร์และพลศาสตร์ของอนุภาคที่เคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง 
 Plane electromagnetic waves and wave propagation.  Energy and momentum in the field. Radiation theory, scattering and 

diffraction.  Special theory of relativity.  Kinematics and dynamics of relativistic particles. 
PHY  703 ฟิสิกส์สถานะของแข็งขั้นสูง       3 (3 – 0 – 9) 

  Advanced Solid State Physics 
  วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 สมบัติทางไดอเิล็กตริก  สมบัติทางแม่เหล็ก  สมบัติทางแสง  ความไม่สมบูรณ์ของผลึกผลของอุณหภูมิต่ า และสภาพน ายิ่งยวด 
 Dielectric properties.  Magnetic properties.  Optical properties.  Crystal imperfections. Low - temperature effects and 

superconductivity. 
PHY  704 สัมมนา 1                1 (0-2-3)   

  Seminar I 
  วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
  วารสารปริทัศน์ การน าเสนอ และการอภิปรายในหัวข้อทางวิชาฟิสิกส์ ที่มีความสัมพันธ์กับงานวิทยานิพนธ์ของนักศึกษา 
 Literature review, oral presentation, and discussion by the participating graduate students on physics topics in relation to their 

research interest. 
PHY  705 สัมมนา 2              1 (0-2-3)   

Seminar II 
  วิชาบังคับก่อน : PHY 704 สัมมนา 1   
 การน าเสนองานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัหัวข้อวิทยานิพนธ์ของนักศึกษา เนื้อหาที่น าเสนอต้องมีผลงานวิจัยของนักศึกษาซ่ึงผ่านการ

สรุปผลเชิงวิเคราะห์อย่างมขีั้นตอนที่ชัดเจน 
 Oral presentations by the participating graduate students, relevant to their thesis research topics.  Presented materials must 

include results from their research, which have been analyzed and summarized in a clear and well-organized way. 
PHY  731 ฟิสิกส์นิวเคลียรข์ั้นสูง       3 (3 – 0 – 9) 

  Advanced Nuclear Physics 
  วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 สมบัติทางแม่เหล็กไฟฟ้าของนิวเคลียส กัมมันตภาพรังสีของการปล่อยอนุภาค ปฏิกิริยานิวเคลียร์ตามชนิดของแบบจ าลอง

นิวเคลียร์ อันตรกิริยาแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีต่อนิวเคลียส วิธีการทดลองและอุปกรณ์ในการศึกษาทางนิวเคลียร์ 
 Electromagnetic properties of nucleus.  Radioactive decay of nuclear particles.  Type of nuclear models and nuclear reactions.  

Electromagnetic interaction with nucleus.  Nuclear instruments and experimental methods. 
PHY  741 ฟิสิกส์เลเซอรข์ั้นสูง       3 (3 – 0 – 9) 

  Advanced Laser Physics 
  วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 หลักการพื้นฐานของเลเซอร์ การดูดกลืนแสง การปลดปล่อยแสงแบบธรรมชาติและแบบเรง่เร้า เรโซเนเตอรเ์ชิงแสง เลเซอรค์า

วิตี้ โหมดของเลเซอร์  หลักการท างานพื้นฐานของเลเซอร์ชนดิตา่งๆ  ปรากฏการณ์ทางแสงที่ไม่ใช่เชิงเส้นตรง การประยุกต์ใช้
เลเซอร ์
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 Laser fundamentals.  Absorption, spontaneous emission and stimulated emission.  Optical resonator.  Laser cavity.  Laser 

mode.  Basic operational.  Principles of lasers.  Nonlinear optical effects.  Laser applications. 
PHY  743 ทัศนศาสตร์ไม่เชิงเส้นตรง       3 (3 – 0 – 9) 

  Nonlinear Optics 
  วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 วัสดุที่เป็นเชิงเส้นตรงและไม่เป็นเชิงเส้นตรงทางแสง ทฤษฎีการเดินทางของแสงในตัวกลางที่เป็นเชิงเส้นตรงและไม่เป็นเชิง

เส้นตรง ทฤษฎีแบบฉบับและทฤษฎีควอนตัมของคุณสมบัติที่ไม่เป็นเชิงเส้นตรงทางแสง การแมทซ์ของเฟส การผสมกันของ
คลื่นส่ีคลื่น กระบวนการพาราเมตริกทางแสง 

 Linear and nonlinear optical materials.  Theory of light propagation in nonlinear and linear media.  Classical and quantum 
theory of nonlinear optical property.  Phase matching.  Four-wave mixing.  Optical parametric process. 

PHY  781 หัวข้อพิเศษ        3 (3 – 0 – 9) 
  Special Topics  
  วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 หัวข้อทีเ่กี่ยวข้องกับความสนใจทางฟิสิกส์ในปัจจบุัน 
  Topics related to current interests in physics. 

PHY  790  วิทยานิพนธ ์              48 หน่วยกิต 
  Dissertation 
  วิชาบังคับก่อน: ตามความเห็นชอบของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์
 ให้นักศึกษาศึกษาด้วยตนเอง โดยเลือกศึกษางานวิจัยภายใต้การควบคุมดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษางานวิจัย 
 A course designed to provide opportunities for self-study and research under the supervision of the instructor. 

PHY 791  วิทยานิพนธ ์              36 หน่วยกิต 
 Dissertation 
  วิชาบังคับก่อน: ตามความเห็นชอบของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์
 ให้นักศึกษาศึกษาด้วยตนเอง โดยเลือกศึกษางานวิจัยภายใต้การควบคุมดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษางานวิจัย 
 A course designed to provide opportunities for self-study and research under the supervision of the instructor. 

 


